Quantification des pools de nucléotides à l'aide de la chromatographie liquide couplée à la spectrométrie de masse en tandem : applications à l'étude de la progression tumorale by Machon, Christelle
Quantification des pools de nucle´otides a` l’aide de la
chromatographie liquide couple´e a` la spectrome´trie de
masse en tandem : applications a` l’e´tude de la
progression tumorale
Christelle Machon
To cite this version:
Christelle Machon. Quantification des pools de nucle´otides a` l’aide de la chromatographie
liquide couple´e a` la spectrome´trie de masse en tandem : applications a` l’e´tude de la pro-
gression tumorale. Autre. Universite´ Claude Bernard - Lyon I, 2015. Franc¸ais. <NNT :
2015LYO10217>. <tel-01276679>
HAL Id: tel-01276679
https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-01276679
Submitted on 19 Feb 2016
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
recherche franc¸ais ou e´trangers, des laboratoires
publics ou prive´s.

?
?
?
THESE DE L’UNIVERSITE DE LYON 
Délivrée par 
L’UNIVERSITE CLAUDE BERNARD LYON 1 
ECOLE DOCTORALE EDISS 
DIPLOME DE DOCTORAT 
MACHON Christelle 
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????????????
Soutenue le 13 novembre 2015 
Directeurs de thèse : Pr Guitton Jérôme 
Dr Jordheim Lars Petter 
Jury : Pr Agrofoglio Luigi (rapporteur) 
 Dr Lipka Emmanuelle (rapporteur) 
 Pr Lefebvre-Tournier Isabelle 
 Pr Randon Jérôme 
 Pr Guitton Jérôme 
 Dr Jordheim Lars-Petter 
??
?
?
UNIVERSITE CLAUDE BERNARD - LYON 1 
Président de l’Université 
Vice-président du Conseil d’Administration 
Vice-président  du Conseil des Etudes et de la Vie Universitaire  
Vice-président du Conseil Scientifique 
Directeur Général des Services 
M. François-Noël GILLY 
M. le Professeur Hamda BEN HADID 
M. le Professeur Philippe LALLE 
M. le Professeur Germain GILLET 
M. Alain HELLEU 
COMPOSANTES SANTE 
Faculté de Médecine Lyon Est – Claude Bernard 
Faculté de Médecine et de Maïeutique Lyon Sud – Charles 
Mérieux 
Faculté d’Odontologie  
Institut des Sciences Pharmaceutiques et Biologiques 
Institut des Sciences et Techniques de la Réadaptation 
Département de formation et Centre de Recherche en Biologie 
Humaine 
Directeur : M. le Professeur J. ETIENNE 
Directeur : Mme la Professeure C. BURILLON 
Directeur : M. le Professeur D. BOURGEOIS 
Directeur : Mme la Professeure C. VINCIGUERRA 
Directeur : M. le Professeur Y. MATILLON 
Directeur : Mme. la Professeure A-M. SCHOTT 
COMPOSANTES ET DEPARTEMENTS DE SCIENCES ET TECHNOLOGIE 
Faculté des Sciences et Technologies 
Département Biologie 
Département Chimie Biochimie 
Département GEP 
Département Informatique 
Département Mathématiques 
Département Mécanique 
Département Physique 
UFR Sciences et Techniques des Activités Physiques et Sportives 
Observatoire des Sciences de l’Univers de Lyon 
Polytech Lyon 
Ecole Supérieure de Chimie Physique Electronique 
Institut Universitaire de Technologie de Lyon 1 
Ecole Supérieure du Professorat et de l’Education 
Institut de Science Financière et d'Assurances 
Directeur : M. F. DE MARCHI 
Directeur : M. le Professeur F. FLEURY 
Directeur : Mme Caroline FELIX 
Directeur : M. Hassan HAMMOURI 
Directeur : M. le Professeur S. AKKOUCHE 
Directeur : M. le Professeur Georges TOMANOV
Directeur : M. le Professeur H. BEN HADID 
Directeur : M. Jean-Claude PLENET  
Directeur : M. Y.VANPOULLE   
Directeur : M. B. GUIDERDONI  
Directeur : M. P. FOURNIER 
Directeur : M. G. PIGNAULT 
Directeur : M. le Professeur C. VITON 
Directeur : M. le Professeur A. MOUGNIOTTE 
Directeur : M. N. LEBOISNE 
??
?
???????
?
???? ????????????? ?????? ??????????? ???? ???????????? ??????????????? ???????????? ???
??????????????????? ? ???????????????????????????????????????????????? ????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????? ??????????????? ???????????????? ???????????????????????? ??????? ???
????? ??? ?????????????? ??? ???????? ??????????? ?????????????? ???? ?????? ??????????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
??????????? ????? ??????????? ?? ???????? ????? ?????????? ??? ????? ?????? ????????? ????????????? ??? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ??????? ??????????????????????????????????????????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
???????? ???? ??????????? ??? ???????????? ??????????????? ??? ???? ??? ??????? ??? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
??????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????????????? ???? ??????????????????????? ????????????????????????? ??????????????
??????? ???? ???????????? ?????? ???? ??? ?????? ???????? ??? ?????????? ???????????? ????? ?????? ????????
?????????????? ???????????? ???????? ??????? ?????????????? ????? ???? ??????? ??? ??????????? ????
??????????????? ????? ??? ???????? ??? ??? ????????????? ????? ???????????? ???????? ??? ??????????? ????
?????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????? ???????????????????? ????????????????????? ???????????????????? ??????? ??????????
??????????????? ????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ???????? ??? ???????? ????? ??? ??????? ???? ???????????? ?????????? ????? ??????????? ????????
?????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
??????????????? ???????????????????????? ????????????
????????????????????????????
????????????????????
?
? ?
??
?
???????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
???????????? ??????????????????
?????????????????????????????????
?
?
?????????
?
????????????? ????? ?????????? ??????????? ??????? ???? ???? ??????????????? ???? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ?? ???? ??????? ???????? ????? ?????????? ??????????? ??????????? ??? ?????????? ??? ??
?????????? ???????????????? ???? ???????? ?????? ??? ??????????? ??????? ???? ???? ??? ?? ??????? ???????????
????? ????????????? ?????????? ????????? ????? ??????????? ??????? ???? ???????????? ??????????????? ???
???????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ???????????????????????????????????????????????????? ????????? ???????? ?????? ???
?????????? ???? ???? ??????????????? ??? ??????????? ?????? ???? ??????????????? ???? ?????? ??? ???????? ???
?????????? ????????????????????????????????????
? ?????????? ????? ??????????????????????????????? ???????????????????????????????? ????????????
??????????? ????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ???
??????????????? ??????????? ??????? ??? ????? ??????? ????? ???????? ??????????? ???? ? ????????? ??? ????
??????????? ??????????? ???? ???? ??????????????? ??? ?????????????? ???????????? ??? ??? ??? ??????????????? ???
??????????????????????????????????????
? ?????? ??????? ??? ??????????? ????????? ??????? ???? ???????????? ???? ???? ??????????? ??? ????
??????????? ???????? ??????????? ??????????????? ????? ????? ???????????? ????? ???????? ??????? ?????????
???????????????????? ? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ??? ???? ?????????? ?????????????? ??? ??????? ?????? ???? ????????? ???????? ????????? ??? ????
???????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
? ??? ?????????? ???? ????? ?????????? ??? ???? ?????? ??? ???? ??????? ????????? ???? ???? ????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?????????? ??????????? ????????????? ???????? ???????????? ?????????? ?????????????? ??????? ??????? ???
?????? ?????????????
?
?
?
? ?
??
?
??????????????
?
???????????????? ??? ????????????????????????????? ?????????????????????????
?
? ?????????????????????????????
???????????? ???????? ?????? ?????????? ??????????? ?? ????? ??? ???????? ??? ??? ????? ??? ?????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
? ?????????????????????????????? ?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
??????? ?? ?????????????????????????????? ????????????????
?
? ???????????????????????????????
???????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ???????????
?
? ?????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???????????
?
? ?????????????????????????????????
????? ???????? ????? ?????????? ??? ??????????? ?? ??? ????? ??? ??? ????? ?????? ????????? ???? ?????????? ????
???????????????????????????
?
?????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ????????????
? ?
??
?
?????????? ?? ???? ?????????????? ?????????????????????????????????? ??? ????????????????? ?? ????????? ???
????????? ????????????????????????? ??????????
? ?
?????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ???????????????????????
?
? ???????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
?
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ???????? ??? ????? ????? ??????????? ????? ?????? ?????????? ???? ????????????????? ???????
???????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
?
???? ???????? ???? ????????? ????????????? ??????? ?????????? ???????? ???????? ??? ???????? ??????
??????????????????
?
?
?
?
??????? ??? ????????? ????????????? ???????? ??????? ????? ????????????? ????????? ????? ??? ????? ??? ????
??????????????????????? ???????????????????????????????????
?
?
?
? ?
??
?
?
?????????? ????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ??????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
?
??? ????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????? ??????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
??????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
? ?
??
?
???????????????????
?
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
?????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
?
? ?
???
?
??????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????? ????????? ????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ????????? ??? ???????????? ????????? ???????????? ????? ???????????????????????? ???? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ???????? ???? ???? ???? ?????????????????????????? ???????? ??? ??????????????????? ??? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ?????????????? ???? ???????????? ????????????? ????????? ??? ??????? ??? ???? ????????????
????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
??????? ???? ??????? ???????????????? ?????????? ??? ???? ??? ??????? ???? ???????????? ????? ???? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ???????????? ??? ??? ?????????? ??? ??????? ??????? ??? ??? ?????? ???? ??? ???????? ?? ?? ???? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ??? ????????????????????????????????????? ????????? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????? ????????????
?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ???????????? ???? ?????????? ????????????? ???????????????????? ? ?? ??? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???
?
?????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ???????????????? ??? ????????? ??? ??? ?? ????????? ?? ??? ??? ???? ?????? ??????????? ????
????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ??????????????? ??? ????? ????? ?????????? ??? ???????? ????? ???? ???????? ??? ???????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ??????????????? ??????????????? ?????????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ?????????? ????????????? ??? ???????????? ????? ???? ????? ????????? ?? ??????? ??? ?????
????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ??????????????? ??????????????? ?????????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
?
? ?
???
?
??????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??? ???????
???????????????????
?
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????
?
??????? ???? ???????????? ???? ???????????????? ?????????? ?????? ???????? ?????? ??? ??? ??? ?????
??????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ?????????????
???????????????????????????
?
??????? ???? ???????? ??? ?????????????? ???? ????????????? ???????????? ??? ????????????????? ??????????
???????? ????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
?
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
? ?
???
?
?????????????
?
????? ? ?????????????
????? ? ??????????????????????????
????? ? ????????????????????
????? ? ?????????????
?????? ? ??????????????????????????????????
?????? ? ?????????????????????? ?????????????
?????? ? ???????????????????????????????????
???? ? ???????????
???? ? ????????????????????????????????
?????? ? ???????????????????????????????????????
???? ? ?????????????????????????
???? ? ????????? ??????????????????
????? ? ????????????? ?????????????????
????? ? ?????????????????? ??????????
????? ? ????????????????????????????
????? ? ???????????????? ?????????????
????? ? ?????????????????????????????
?????? ? ????????????????? ?????????????????
????? ? ????????????????????????
???? ? ??????????????
????? ? ?????????????????????????????
???? ? ????????????????????????
???? ? ?????????????????????????
????? ? ???????????????????????????????
???? ? ???????????????????????
???? ? ?????????????????
??????????? ????????????????????????
???? ? ??????????????????????????
????? ? ????????????????????
? ?
???
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?????????????????????????????????
? ?
???
?
???? ???????????? ????? ?????????????? ?????????? ??????????????? ??? ??????????????? ???? ?????????? ????
??????????????????? ??????? ???? ????????????????????? ???????????????????????????? ?????????????????? ????
???????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
• ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
??????????????????
• ????????????????????????????????????
• ?????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????? ?????????????????? ??????????? ??????????? ?????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ?????? ???????? ??? ???????????? ????????? ???? ???????????? ??????????????? ???????????? ???
?????????????? ???????? ??????????????? ??? ???????????????????? ????????????????? ?????????????? ??????? ???
?????????????????????????????????????????????????
?
? ?
???
?
?
???? ??????????? ??????????
?????? ???? ????????????
???????? ?????????? ???? ???? ???
??????????????? ????? ????? ????
??????? ?????????? ???? ???? ????
???????????????? ????? ????? ?????
????????? ????????? ???? ???? ???
??????????????? ????? ????? ?????
??????? ???????? ??? ???? ????
???????? ?????????? ???? ???? ????
????????????? ???????? ? ?? ???? ????
?????????????? ?? ?? ????? ?????
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????
?
• ?????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????????????? ??? ?????? ????????? ??? ???????????????? ??? ????? ?????????? ??? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????? ???????????? ????????? ?????? ???????????? ??? ?? ??????? ?????? ??? ??? ???? ??????
????????????? ??????????? ??? ????? ??? ??? ????????? ???? ???????????? ?????????? ??? ?? ?????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????
?
???
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????? ????????????????
?????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ??? ?????? ??? ??????????? ??? ??? ???????? ??? ??????????? ?????????? ???? ???? ???????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
• ?????????????????????????????????????????
???? ?????????? ????????????????? ??? ???????????? ???????? ?????? ??? ??????? ??? ??????????? ??? ??? ?????
??????????? ????????? ???? ???? ??????????? ? ????????? ??? ??????? ???? ?????????? ????????????????? ????
?????????? ???? ????????? ???? ?????????? ????????????????? ?????? ????? ??? ???????? ??? ????? ?? ???????? ???
??????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ?? ??????? ?????????? ???? ??????? ?????????????? ????? ???? ?????????? ??? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ???? ????????? ???? ?????? ???????????? ???? ?????????? ????????????????? ??? ????????????
?????????????????????????????????????? ????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ???????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
???
?
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ?????? ???????????? ????????? ??????? ??????????? ??? ???????? ?? ???????
?????????????????????????????????????????????
?
?
??
?
???
??
??
?
??
??
???
?
????
??
??
???
???
??
??
???
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
???
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
???
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
???
??
??
?
??
??
???
??
??
?
??
??
???
??
??
?
??
??
??
???
??
??
??
??
???
?
??
??
??
??
???
????
??
??
?
??
??
?
??
??
??
???
??
??
?
??
??
???
??
??
??
??
??
??
???
??
??
?
??
???
??
??
??
??
??
???
??
??
?
??
???
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
???
??
??
?
??
??
???
??
??
?
??
??
???
??
??
?
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
???
??
?
??
???
??
??
??
??
???
??
??
?
??
??
???
??
??
??
??
???
??
??
?
??
??
???
??
??
?
??
??
???
??
??
??
??
???
???
????
??
??
?
??
??
??
??
???
??
??
?
??
???
??
??
??
???
??
?
??
???
??
??
??
???
?
??
??
??
??
???
???
???
????
??
??
??
??
??
?
??
??
???
??
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
??
??
?
??
??
???
??
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
?
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
?
????
??
???
???
???
???
?
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
?
??
?
??
?
??
?
?
??
??
??
??
??
????
???
????
??
??
??
??
??
??
???
?
????
??
??
???
???
??
??
???
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
?
??
???
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
???
???
????
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
???
??
??
??
??
???
??
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
?
??
???
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
???
?
??
??
??
???
???
????
??
??
?
??
??
??
??
??
???
??
??
?
??
??
???
??
??
??
??
???
??
?
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
???
??
?
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
???
??
?
??
??
???
??
?
??
??
???
??
??
??
???
??
??
???
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
???
??
??
??
???
???
??
???
???
??
???
???
??
???
???
??
??
???
???
??
??
??
???
???
??
???
???
??
???
??
??
? ?
???
?
?
??? ???????????? ??? ????? ?????????????? ?? ???????????? ?????? ???????? ???? ?????????? ???????????? ????
???????? ???????????????????????????? ????????????????? ????????? ??????????????????? ???? ?????????????
????????????????????? ??? ??? ?????? ?? ???? ?????????? ??????? ??????????????? ??????? ???? ????????? ???
???????? ???????? ???? ?????????? ?????? ??? ??????????? ??? ???? ?????????????? ?????? ????? ????????? ???
?????????? ????????????????? ???????????????? ?????? ?????????????? ????????? ??????????????? ????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ??????????????????????? ?????????????????? ????????????????????????????????????????????
??????? ??? ???????????? ?????? ?????? ???? ?? ????????? ?????? ??? ??? ?? ???? ?????? ???? ??????? ??????? ????
??????????? ??????? ????? ??????? ???? ??? ???????????? ???????????????? ??? ????? ?????????????? ????
????????????????????????????????????
?
?
• ?????????????????????????????????????
??? ????? ???? ???????????? ?????????? ?????????????? ??? ??????? ???????????? ??????? ?????????????
???????????? ?? ???????????? ?????????? ???????????? ??? ??? ?????????? ??????? ????????????????? ????
???????????? ?????? ???????? ???????? ????? ?????????? ?????????? ????? ????????????????????? ????????????
??????????? ???????????? ???????? ????? ?????? ????? ?????? ??????? ?????????? ??? ?????????? ??????? ????
???????????? ?????????? ?????????????? ?????????? ??????????????? ??? ????? ??????????????? ?????????????
??????????????????????????????????? ?????????????????????????? ?????????????????????????? ?????????????
?????????? ???? ?????????? ??? ?????? ??? ????????????? ?????????? ?????????????????? ????????????
???????????????
?
o ????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ???????????? ???? ?????????????????????? ????? ???? ????????????? ??? ??????? ??? ????
???????????????????????????
????? ??????? ???? ?????? ???????? ??????????? ???? ???????????? ????? ??????? ?????? ???? ???? ???? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????????? ???????? ??? ???????????? ?? ??? ????????? ????????? ???????????? ???? ?????
???????????? ??????????? ?????????? ????? ??????? ????? ??? ?????????????? ??? ??????????? ????? ????????
??????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????
???
?
o ??????????????????? ???????????????????????
???????????????? ????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ?????
???????? ??????? ?? ??? ????????? ?????????? ?????????????? ?????????? ???? ???????? ???? ???????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ???? ?????????? ? ????????? ???? ???????????? ??????? ???? ?????? ??????????? ??? ???????? ????
?????????????????????????
? ????????????????????????????????????????
?????????????? ?????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
o ???????????????????????????????????????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ??? ????????????????????????????????
????????????? ??????? ???? ?????????? ??? ???? ????????? ??????? ???????? ?????????? ???? ??????????
??????????????
?
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
o ????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
???? ???????????? ??????? ?????????????? ??????????????? ????????????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
o ??????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??? ???? ????????? ???????? ?????????????? ?????????? ?? ???? ??????????? ?????????????? ??? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
?
?
???????????????????????????????????????????????
?
?
?
• ?????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ??? ?????????? ???? ???????????? ????? ??? ???????????? ???????????? ???? ??????????
?????????????? ????? ??? ???????????? ?????????????? ???? ???? ???????????? ????? ???? ????????????
???????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
?????????? ??????????????? ??? ?????????? ??????????????? ????? ???????????????? ?????? ???? ??????????
??????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
???
?
?
?
??????? ??? ????????? ???????????? ??????????????? ??? ??????????????? ??? ?????? ?????????????? ???? ???????? ???? ??????????
???????????
?
??????????????????????????????????? ????????????????????? ??????????? ????????????????????????????????
???????????? ???? ????? ?????? ???????????? ??? ???????? ??????? ???? ??? ?????????????? ???? ??????? ????????
????????? ???? ??????????? ??????????? ????? ???? ??? ???????????? ????? ???? ???????????? ?????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????
?
?
• ??????????????????????
?????????????? ??????????? ???? ???? ????????????????? ??? ??????? ????????? ???? ???????? ??? ?????????
????????? ???? ?????????? ??????? ????? ????? ??????? ???? ??? ??????? ???????????? ????????????? ???? ????
?????????? ??? ??????? ??? ??? ???????????? ??? ??????? ?????????? ???????? ???? ??????? ??? ????????? ?????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
?????? ??? ???? ??????????? ?? ??? ??????? ????? ?????? ??? ?????????? ????? ??????????????? ????? ????????
????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ??????????????????????? ???????? ???????????? ?????????? ????????????????????????????
????????? ??? ????? ??????? ??? ??????? ??? ??????????? ??? ????????? ???? ??? ?????? ????????? ??? ???????????????
???
?
??????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
???????? ??? ???????????? ???? ????????? ??? ????????????? ??? ??????????? ?????? ??????????? ??? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ??????? ??? ???? ???????? ??? ????? ??????? ???? ???????? ???? ??????? ???? ???? ??????????????
???????? ????? ???? ??? ????????? ??????????? ??? ??? ??? ??? ??????????????? ??????? ??? ??? ???????? ???
??????????? ???? ???????? ??? ??????? ??? ??? ???????????? ??? ???? ????????? ?? ??????? ?????????????? ???
????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ????????????? ??? ??????? ???????? ??? ???????????? ??????? ????? ??? ??????? ??? ???????? ????
?????????? ?? ????????? ???? ????????????? ??? ????? ?????????????? ??? ?? ???????? ???? ????????? ??????? ????
????????? ?? ??????? ??? ?????? ???? ??????????? ??? ??? ???????????? ???? ???????????? ?? ??????? ???
?????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
????? ??? ???????????????? ??????? ???????????????????? ???????????? ?????????????? ???? ???????????????????
????????????????????
?
?
?????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
??????? ?????????????????????????????????????????????????????????? ? ??????????? ??? ?????????????? ???
?????????
?
???????? ???? ?????? ??????????????? ?????????? ?????????? ???? ???????? ???????????? ???? ???? ????????????
?????????? ??? ????????????? ??? ????? ?????????????? ?? ?????? ???? ????????? ????? ???? ???????? ????????????
???????????? ??? ????? ???? ????????? ??? ????? ????????????? ??? ????????? ????????? ??? ????????? ??????
?????????? ????????? ??? ?????????????????? ?????????? ?????? ????????????????????? ??? ????? ?????????
????????? ????????????????????????????????? ????????????????????? ????????????????????????????? ????????
????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????? ???????????????????????????
????? ????????????? ???? ????????? ???? ???????? ???? ???????????? ???? ??????? ??????? ???? ??????????????
??????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????? ??? ????? ?????????????? ?? ?????????? ???? ???? ??? ????????? ?????????? ??? ?? ????????
?????????????? ???? ????????? ??????????? ??????? ???????????????? ??? ????????????????? ???????
????????????? ???? ???? ?????????? ????? ???? ????????? ??? ?????????? ??? ?????? ?????????? ???? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ???? ???????????? ????????? ????? ?????? ???? ?????????? ??????????????????? ???? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ??????????????? ???? ???????????? ??? ???? ?????????????? ????? ?????? ??? ???????? ??????????
?????? ???????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
???
?
?????? ???????????? ??? ????? ?????????????? ???? ??????????? ???? ?????????? ?????????????????? ?????? ??? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
β????????????????????????????? ??? ??? ????????? ??????????????????????????? ?????? ???? ????? ??????????????
????? ?????? ??? ?? ??????? ?????????????????? ???? ????? ??? ???? ?????? ???? ????????? ??????? ????????? ???
????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ????? ???? ???????????? ?????????? ??????? ??? ???? ???? ??????? ??? ????? ?????????????? ??? ??
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????? ??????????? ???????????? ???? ????????????? ?????????????? ???? ????? ?????? ???????
?? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????????????????????? ??????????????????????????? ????? ????? ?????????????? ????????????
???? ??????? ??????????? ????? ???????? ???? ????? ????????????????? ?????????????? ????? ??????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
?????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????? ???? ?????????? ??? ???????????????? ?????? ???????????? ?????????? ??? ?????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?
???
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?? ???????????????????????????
??????????????????????????
???
?
???? ??? ????? ??? ?????? ?????????????? ??? ??????? ???????? ?????? ??????? ??? ??????? ??? ???????? ???????? ???
??????????? ???? ??????????? ???????????? ????? ??????????????? ????????????? ??? ???????????? ??????????? ????
????????? ??? ??????? ???? ???????????? ???? ?????? ?????? ?????? ??? ???? ??????????????? ??? ???????????
???????????????????????? ??????????????????? ???????? ????????????????????????? ????????????????????
?????? ??? ???????? ???? ????????? ?????????? ????? ?????? ?? ?????? ????? ????????? ??? ???? ??????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????
? ???? ?????????????????????????????????
?
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????
?
????? ?????????????????????????????? ????? ????????? ???????????????????????????????????????? ????? ????
?????????????????????????????? ??????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
???? ??????????? ??????????? ??? ???????????? ??????????????? ??? ???? ??? ??????? ??? ???????????? ????? ????
???????????????????????????????????
?
?
???? ?????????????????????
???? ???????????? ?????????? ????????????? ??? ?????? ??????? ??? ??????????? ??? ???? ??? ??
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???? ???????????? ????? ??????????? ????? ???? ????????? ???????????? ??? ??? ????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
???? ???????? ?? ???????????? ??????????????? ????? ??????????? ??????????? ??? ?????????? ????????????
?????????????? ????? ??? ??????? ??? ????????????? ??? ?????? ??????? ??? ????? ??????? ??????????? ????
????????????? ????????? ????? ?????? ???????????? ???????? ??????????? ???? ?????????? ????????? ???
????????????????????? ????????? ??????
?
??? ????? ???? ????????? ???????? ?????? ???? ??????????? ????????????? ??? ??????? ???? ????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ???????????????????????????????????????
? ????????????????? ??????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
? ?
???
?
?????? ???????????????????????
??? ???????? ??????????? ??? ????? ????????? ????? ???? ???????? ??? ???????????? ???? ??? ????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ??????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????????? ????? ?????????? ???? ???????? ???? ?????? ??? ???? ???? ???????????? ??????? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
?
???????? ????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
??????? ??? ?????? ??? ???? ???? ???? ???????????? ??? ?????????? ??????????????? ??? ??? ??????? ??? ???? ???? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????? ???????? ?? ??? ?????????? ??? ?????? ??? ?????? ??????? ???? ??????? ????? ??? ?????? ??????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ??? ???????? ??? ????? ???? ?????????? ????? ??????????? ????????????? ??? ?????????????? ??? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???
?
??????? ????? ?????? ??????????????????? ????? ????????? ????? ??? ??????????? ???? ???????????? ??????
?????????? ???????????????????? ?????? ???????? ?????? ????????? ???????? ?????????? ???????? ????????? ???
???????
?
?
?
• ?????????????????????????????????
??? ???????????????? ???? ?????? ??????????? ??????????? ??????????????? ??? ?????? ???????? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ??? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????????????????? ???? ?????? ??????? ????? ??????????? ????? ??? ???????? ??? ??? ?????????
??????????????????????????????????????????????
?
????????????
?????????
???????? ?????? ?????? ??????
???????????
???????????????
???????????
???????????
???????????
????????????????????
???
?????????? ????? ??
???? ??????????
????????????????? ????????
??????????????????????
????????????????????
??? ??? ????????? ??? ?????
??????
?
????????????????????
????? ????? ?????
?????????????????
???????? ????? ????
?????????????? ????
????????
???????????????????????????
??????????????? ???????
?????????????
???????????????????????????
??????????????? ???????
?????????????????
??? ??? ???????????? ??? ?????
??????
?
?????????????????????
????? ????? ?????
?????????
???? ????????
?????????? ????? ??
???? ??????????
???????????????????????????
??? ??????????? ????????
??????????
???????????????????????????
??? ??????????? ????????
???????????
??? ??? ???????? ??? ?????
???????
?
?????????????????????
?????? ???????????
??????????????? ?????
???
???????? ???? ?????
???? ????????????
????????????????? ???????
?????????????
????????????????? ????
?????????????????????? ??
??????????????????????????
????
?? ??? ????????? ??? ?????
??????
?
?????????????????????
????? ????? ?????
?????????????????
???????? ??? ????
????? ?? ???? ?????
????????
????????????????? ????????
??????????????????????
????????????????????
??? ??? ?????????????????????
?
??????????????????
?????????????? ???????? ????? ????
?????????????? ????
????????
???????????????????????????
??????????????? ???????
???????????
?????????????? ???????????
??? ???
??? ???
????????? ??? ?????
????????????
?
????????????????????
???? ??????????????????
?????? ??????????
??????????????? ???????
????
????????
??? ??? ????????????????????
?
?????????????????????
???
?
????????????
?????????
???????? ?????? ?????? ??????
???????????
???????????????
???????????
?????? ???????????
??????????????? ?????
???
????????? ????? ????
????? ?? ?? ????? ??
????
?????????????????????????
??????????????? ??
????????
??? ??? ??????????? ??? ?????
??????
?
?????????????????????
????? ????? ?????
???????????
?????????? ????
???????????? ?????
?? ???? ??? ?? ????
????
????????????????????? ????
?????????????????? ???????
????
????????????????????? ????
?????????????????? ???????
?????? ????????????????
??? ??? ???????????? ???
???????????
?
?????????????????????
?????????????? ?????? ????????
?????? ????? ?? ????
?????????????
???????????? ?????????????
???????????????????
???????????? ?????????????
?????????????????????
????
??????????
?????????????? ???
???????????
??????????????????
????? ????? ?????
?????????????????
???????????????????
???????????
???????????????????????? ??
??????????????????
???????????????????????? ??
??????????????????
???? ??? ?????????????????????
?
????????????????????
???????? ??? ????????? ??????????????????? ???? ?????? ??????? ?????????? ????? ???????? ???? ???????????? ?????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????? ?????????????????? ??????? ???????? ??? ?????????????? ???????? ???????? ??????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
?
??? ???????? ???? ??????? ?????????????? ????? ??? ????? ????? ?????? ??? ???? ?????? ????????????????? ??? ????
??????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
????? ?????? ?????? ??? ????? ??????? ??? ????????? ??? ???? ????? ??? ?????? ??????? ???? ?????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????
?
????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????
?
????????????
?????????
???????? ?????? ?????? ??????
??????????
???????????????
???????????
??????????????? ?????
???
????? ???? ???? ?? ??
???????????
????????????????
????????????? ?????????
????
?????????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?? ??? ????????????????????
?
?????????????????????
??????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ????????????????
???
?
?
??? ???????????? ??? ????? ??? ???? ?????? ??? ????? ?????? ????????? ?????? ???? ?????????? ???? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
?
???????????????????????????????????????????? ??? ????????? ??????????????????????????????????????????
?????????????????????????
?
?
• ?????????????????????????????????
?????????? ???????? ???? ???????? ?? ??? ???????????????? ??? ?????? ???????? ????? ?????? ??? ?????? ???????
??????????????
?
????????????
?????????
???????? ?????? ?????? ??????
??????????
????????????????
???????????????? ????????? ????? ???
???? ????? ?? ????
???????????
????????????????????? ??
?????????????????
?????????????????
??? ??? ?????? ??? ?????
???????
??
????????????????????
?????????? ???????????????
???????????????????
????????????
????????
???????????
??????????????????????? ?? ??? ????
??????
????????
?????????
???????????? ????
?????????????????
?
???????????????????
???? ??????? ????? ??
???? ??????????
??????????????????????????
????????????????
????????????? ???????????
???? ????????
??? ??? ????????????????????
?
?????????????????????
???? ????????? ????
????? ?? ???? ?????
????????
?????????????????????????????
????
????????
??? ??? ???????????????????
?
??????????????????
??????????? ?? ???????????????????
???? ????????????
?????????????????????????????
????
?????????????????????????????
????
??? ??? ??????????????????????
?
????????????????????
??????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ????????? ??????????? ??????????? ??? ??? ????? ????????? ???????? ??? ?????? ???????? ??????????? ????
???????????? ?????????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ??????????????????????
???????????? ???? ???????? ??? ?????? ???????? ????? ???? ???????????? ?????????????? ??? ???????????? ???
????????? ????? ???? ????????? ??? ????????? ??? ?????? ???????? ???????? ??????????? ???? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?
?
?
???
?
• ?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ????????????? ??? ???????? ????????? ????? ?? ??????? ?????????? ????????? ???? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????
?? ????????????? ???????????????????????? ?? ??? ???????? ??? ???????? ????????? ???? ?????????? ??? ??? ??????
????????????????
?? ????????????? ????????? ?? ???? ????????? ????????? ??? ????????????? ?????????? ??? ??????? ?? ??? ???????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????? ???? ????????? ???? ???????? ???????????? ?? ???? ????????? ????? ????????? ???? ????????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ????????? ???????????? ?????????????????? ????? ???????? ???? ??? ????? ?????? ??? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????
?????????
???????? ?????? ?????? ??????
??????????
???????????????
???????????
?????????????????????
????????????
?????????? ????? ??
???? ??????????
???????????????????????????
?????????????????????
????????
???? ??? ?????????????????????
?
????????????????????
?????????????? ?????????? ????? ??
???? ??????????
?????????????????????????
????????????????????
?????????????????????????
????????????????????
??? ??? ?????????????????????
?
?????????????????????
????????????
????????????? ??? ???
????????????
?????????? ????? ??
???? ??????????
??????????????????????????
????????????????????
????????
??? ??? ???????? ??? ?????
??????
?
????????????????????
????? ????? ?????
???????????
?????????? ????? ??
????? ???
?????????????????????
???????????????????????????
????????
??????? ?????
???
?????????????
?????????????????????
?
??????????????????
???????? ??? ????????? ??????????????????? ?????????? ???? ???????? ???? ????? ???????? ???? ???????????? ?????? ??????????
???????????????????
?
????????????????????????????? ??? ??????????????????????????????????????????????????? ????????????? ???
??????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????? ???? ???????? ??????????? ??? ??????? ??? ??????????? ??? ??? ???????? ????? ????
????????? ????????????????? ???? ???????????????? ????? ?? ???? ?????????? ???? ?????? ??? ?????????? ????
???
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
??????????????????????????????????
?
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
??? ??????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ????????????? ??? ??? ???????? ??? ??????? ???????? ?? ?????? ??????????? ???????? ?????????? ?????
???????? ??????????????????? ????? ?????? ??? ???????? ???????? ?????????? ????? ???????????? ???
???????????????????? ????????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
????????????????? ???????? ????? ??? ?? ???????? ??? ????? ????? ????????????? ???? ?????????? ???
??????????? ??? ??? ???????????????? ?????????? ?????????? ???????? ?????????????????? ??? ??????
?????? ???????? ?????? ???????? ??? ?????????????? ???????? ??? ????? ???????? ???? ????? ??????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????????????? ???? ?????????????? ????? ?????????? ???? ?????????? ???? ?????? ???
????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ??????????? ????????? ????? ?????????? ??? ????????????? ??? ??? ???????? ?????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
• ?????????????????????????????????????
????? ???? ????????? ??????????????????? ???? ???????? ?????????? ??? ??????????? ???? ???????????? ????
????????? ??? ??????????? ??? ????????? ??? ????? ?? ??????? ?????? ???? ?????????? ?????????? ????????? ??? ???
????????????????????
? ?
???
?
?
????????????
?????????
???????? ?????? ?????? ??????
??????????
???????????????
????????????? ???????????????????
???????????
?????????????????????????
????????????????????????????
????
??????????????????????????
????????????????????????????
??????
??? ??? ?????????????????????
??????
?
?????????????????????
?????????? ???????????????????
???? ??????????
??????????????????????????
????????????????????????????
???????
??????????????????????????
????????????????????????????
?????????
??? ??? ???????? ??? ?????
??????
?
????????????????????
????????????
??????????????????
????????? ??? ???? ??
???? ??????????
??????????????????????????
??????????????????????????
????
?????????????????????????
??????????????????????????
????????
??? ???
?
?
??? ???
?
?
?? ???
???????? ??? ?????
??????
?????????????????????
?????????? ??? ?????
??????
??????????????????
?????????? ??? ?????
??????
????????????????????
???????? ??? ????????? ??????????????????? ?????????? ??? ???????????????? ???? ???????? ????????? ????? ???????? ????
???????????????????????????????????????????????
?
??? ?????? ????????????? ???? ????????? ????????? ??? ??????????????????? ???? ??????????? ??? ????????????
????????????? ????? ?????????????? ?? ???? ???????? ??? ????? ???? ?????? ?????? ???????????
????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
???????????? ?????????????????????????????????????????
?
?
• ??????????????????????
???????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
????????? ??? ??? ?????????????? ??????? ?????? ???????? ??????????? ??? ???????????? ??? ???????????????? ???
????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ???????????????????????? ???????????????????????????????????????
? ?
???
?
?
????????????
?????????
???????? ?????? ?????? ??????
??????????
????????????????
????? ????? ?????
? ??? ????? ?????
????
???????? ????
?????? ????? ?? ????
?????????????
???????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????
??? ???? ?????
???
??????????????
????????????????????
?
???????????????????
????????????
?????
?????????????????
?????? ????? ?? ????
?????????????
????????????????????????
??????????????????????
????????????
?????????????????????????????
????
?????????????
???
??????????????
????????????????????
?
????????????????????
?????? ????? ??????
?????
?????????????????
?????? ????? ?? ????
?????????????
??????????????????????????
??????????????????????
????????????
?????????????????????????????
????
??? ??? ???????????????????
?
?????????????????????
????? ????? ?????
?????????
??????????????????
???????????
????????????? ??????????
??? ??????????????????????
????????
??? ??? ???? ???? ??? ?????
??????
?
????????????????????
??????????? ???????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?
?
?
???????? ????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ???? ???????? ??????????? ??????????? ?? ?????????? ???? ????????????? ????? ???? ???????? ?? ????
????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????? ??????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ??????????? ??????????????????? ??? ????? ??????? ??? ???????????? ??????????? ????? ??? ?????
????????
?
????????????
?????????
??????????? ????????????????????? ??????
??????????
???????????????
????? ????? ?????
?????? ??
?????????????????????
??? ?????? ??? ????
??????????????????
??????????????????????
???????????
??? ??? ???????????????????
??????????????
????????????????????
?????????????? ??????? ???? ??? ?? ???
??? ????? ?? ???? ???
??????
??????????????????????????
???
??? ??? ???????????????????
?
?????????????????????
?????????????? ????????????????????
??? ????? ?? ???? ???
??????
?????????????????? ????
???????????????????????
??????????????????? ????
???????
????
??????????
??????????? ??? ?????
??????
?
??????????????????
??????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
???
?
?
????????????????? ??????????? ???????? ?? ??? ?????????????? ????????? ???????? ???? ?????? ??????????? ???
?????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????? ?????????? ???? ?????????? ?????????????????? ???? ??????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ?????????
?????????????????????????? ??????????????????????????????????
?????? ??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???????? ????? ???? ????????? ????????? ????? ??? ???????? ????? ?????? ????? ??? ??????? ????
??????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????
?????? ???? ????????? ????????? ???? ?????????? ??? ???????????? ?????? ?????????? ???????????????????
?????????? ?????????????? ????? ????????? ??????????????? ?????????????? ????????? ???????????????
??????????????? ?????? ????????? ??????????? ?????????? ?????????????? ??? ???????? ???? ???????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
?????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ????????????????????
?
?
?
?????? ??????????
??????? ???? ?????? ????????? ??? ???? ???????? ?????????? ????? ?????????????? ?????? ????? ???? ??????
??????????????????????????????????????? ??????????? ?????????????????????????????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ???????????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ??????
?
???????? ???????????
???? ???????? ????????????? ?????????? ????? ???? ???????? ?????????????? ????????????? ???? ?????????? ????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????????? ?????????? ?????????? ????? ???? ??????? ??????????????? ??? ????????? ???
???
?
???????????? ??????? ??????????? ??? ??????? ??? ??? ????? ????????????? ????????????? ???????? ???????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????? ????
???????????? ??? ??? ???????? ??? ?????????? ??? ??? ??? ??????????? ??? ????????? ??? ????? ????? ???????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????? ????? ??? ?????? ??????? ????? ?????????? ????????????? ??? ????? ????????? ????? ??? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ?????????????? ??? ????????? ???????? ??? ?????? ??????? ???? ????????? ????? ??? ??????
???????????????? ???????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?
?
???????? ???????????????? ?????
?????? ???? ????????????? ?????????? ?????? ???????? ??? ???? ?????????? ??? ????????????? ??? ?????? ?? ????
????????? ??? ????? ?????? ??????? ???? ??????? ???????? ???????????? ????? ???? ?????????????? ????????? ???
?????????? ???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ????????????? ?????????? ???? ?????????????? ??? ?????? ?????? ??????????? ??????????? ????????
????????????????
???????????? ???? ?????????????? ????? ????????????? ???? ???????????? ?????? ??? ??????????? ????? ???
?????? ???? ??? ?????? ???? ??? ??????? ??? ??????? ?????? ???? ?????????????? ??????????? ????? ???????
??????????? ??????? ????????????? ????? ??????????? ??? ?????????????? ??? ??????? ????? ????????????
?????????????? ???? ??????
?
• ?????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ???? ????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????????????
?????? ??????????? ??? ????? ????????? ???? ???????????? ????????????? ??? ???????????? ??? ????????
??????????????? ?????? ?????????????? ??? ???? ????? ?? ????? ?????? ???? ????? ???? ????????????
???????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
?
???
?
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?????????????????????????????? ?????????????
?
????? ???? ???????????? ??? ?????????????? ????????? ??? ??????? ???? ??? ????????????? ?????? ??? ?????? ???
???????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
???????????????????????????????????????????????? ?????????????
?
???????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ???????????????????????????????????????????????????????? ??? ?????????????? ??????????? ???
?????? ????????????? ??? ?????????? ????? ?? ??? ?????? ????? ???????? ??? ??? ?????? ???? ?????????? ???????
??????????? ???? ???? ??? ????? ???? ??? ???? ????? ??????????????? ?????????? ?? ????? ????????? ?? ???? ???
??????????? ?? ????? ????????????? ??? ????? ???????? ??? ?????????????? ??? ????????? ??????????? ?????? ???
????????????????????????????????? ?????????????????????????????? ???? ????? ?????????
???? ????????? ????? ????????????? ?????? ??? ????? ??????? ???????? ??? ??????? ?????? ????? ???? ?????
?????????????????????????????????? ???? ??????????????????????????????????????? ???????????????????????
?????? ???????? ??????? ????? ??? ????????????? ??????? ??? ????? ??????? ??? ???? ?????? ??? ??????? ????? ????
???????????? ??? ??????? ???? ?????????????? ??????????? ?? ??? ???? ????? ?????????????? ??? ?????? ??? ???
????. ??????????????????????????????????????????????????????????
?
? ?????? ??????? ??????????? ?????????
??????????????
?????????????????????
????????????????????
???? ?????????? ????????? ???????????
????? ?????????? ????????? ???? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????
?
??? ??? ???????????????? ???? ???????????? ?????? ??? ????? ?????? ???????? ?????? ???? ????????? ???
????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
• ???????????????? ??????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ????? ???????? ??? ???? ????? ?? ???? ???? ?????????? ??? ??????? ??? ???????????? ????? ????
???
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ????? ?????? ?????????? ???? ????? ???????? ??????? ????? ?? ???? ??? ????? ?? ?????????? ??? ???????? ?? ??? ????????? ??? ????? ?? ???
?????????????????????????
??? ??????? ???? ??????? ???? ???? ?????????? ??????????? ????? ???? ?? ????????? ??????????? ???? ???? ?????
??????? ???? ???????? ??? ?????? ?????? ??? ?????????????? ??? ?????? ?????? ??????????? ??????? ??? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ?????????? ?????? ???????? ??? ????? ??????? ?????????? ???? ???????? ???????????? ????????? ???? ???
????????????????????????????????????
?
?
????? ?????????? ???? ???????????? ??? ?????????????? ??? ??????? ??? ?????? ??? ????? ????????????? ????
? ????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????? ??????????? ????? ??????????????? ????? ????????? ??? ???????????? ???????????? ??????????????
???? ??? ????????????? ??????????? ?????????????? ??? ??? ?????????????? ??? ?????? ?????? ??????????? ?????
???????????????????????????
?
?
?
?
? ?
???
?
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????????????
???????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
??????????????????????????
?
• ???????????????????????
???? ???????????? ????? ? ???????? ????? ??? ????????? ?????????? ????????????? ?????????????? ???? ??????
???????????????????? ?????????? ??????????????????????????????? ??????????????????? ????????????????????
??? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ??????? ???????????????????? ?????????? ??? ????? ????????? ???? ??????? ?????????????? ???? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????? ??? ?????? ??? ????????????????? ????? ??? ?????? ??? ???? ??????????? ??? ?????? ???? ???????
?????????????? ????? ??? ??????? ????????????????? ??? ?????? ???? ???????? ????????????? ???? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????????? ???? ?????????? ?????????????????? ???? ??? ????? ?????????????? ???????????????? ?? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????? ???? ????????????? ???????????? ????????? ???? ???????????? ????????? ????????? ????? ???? ?????
?????????????????? ??????????????????????????????? ??????? ???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
???????????
?
?????
???? ????? ??????????? ???? ????????????? ????????? ? ????????? ????? ???? ????????? ? ???????????? ??? ????
??????????? ????????? ? ????????? ????? ??? ?????????? ??? ????????????? ??? ????????????? ??? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ????????? ?????? ?????????? ?????? ??? ??? ????????? ????????? ?????????? ?????? ??????
??????????????????????????????????????????
???? ????? ???????????? ?????????? ???? ????????? ??????? ??? ????????? ???????????? ???? ??????????
??????????????????? ???? ????????????? ????? ???? ???????? ????????????? ????? ???????? ??? ???????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????
??? ????????????? ???? ?????????? ??? ???????????? ????????? ????? ???? ????????????? ?? ??????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????? ??? ???? ???? ??????? ???? ??????? ?????? ???? ?????????? ??? ???? ??? ?????????????? ????
????????????? ???? ???? ?????????????? ???? ???????? ???????????? ????? ?????????? ???? ?????? ??? ????? ????
?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ?????????????????
??????????????? ???????????? ??????????????????? ????? ?????????? ???? ??????? ??????? ????? ???
??????????????? ???????? ???????????????????????? ???? ???????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?? ???? ?????????? ??????? ??? ????? ?????? ?????? ??? ????? ??????? ???? ?????????
??????????????? ????????????????????? ???? ??????? ?????????????? ??? ??? ??????????? ????????? ????
???
?
?? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
?
????????????????????
???????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????? ????????????????????
??????????????? ????? ????????? ??????????? ??????????????? ??? ??????????????? ??? ???????????
?????? ?????????? ????? ??????????? ???? ???? ????????? ??? ????????? ??? ????? ??? ?????? ????????? ????
???????????? ?????? ???? ???? ?????????????? ????? ??? ?????????????? ???? ???????????? ????? ??????????? ????
?????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
?
?
• ??????? ????????
???????????????????
???? ???????????? ????????? ????? ??? ??????? ???????????????? ????????? ??? ????? ??? ??????????? ??????
???????????? ??????? ??????? ???? ?????????? ??? ?????????????? ???? ????? ???? ??????????????????? ??? ????
????????????????????? ???? ????? ????????????? ?????????????????????????????? ??????????????????????????????
???????? ????????? ???? ????? ????????? ???? ???? ??????????????????? ????? ????????? ???? ???? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ????? ????? ???????????? ??? ??? ?????????? ??? ????? ??? ????????? ??? ?????????????? ???????????
?????????????????????????????????????????
????? ???????? ????? ????????? ????????????? ???? ?????????? ?????????????????? ????? ????????????? ????? ???
??????? ????????????????? ??? ?? ???????? ??? ????????? ??? ???????? ????????? ???? ??????? ?????????????? ????
?????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ????? ???? ???????? ????????????? ???????????? ???? ?????? ??????????????? ??????????? ???? ???????
??????????
?
?????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ???????? ??? ???????????? ???????????????? ??? ????????? ?????????? ??? ????? ???? ???????
??????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????
???? ??????????? ???????? ???????????? ????? ????????? ????? ??????????? ???? ???????????? ??? ???? ??????????
?????????????????? ??? ?????? ???????????? ????? ??? ????? ??????? ??? ??????? ??? ????????
??
?
?? ??
???
???
???
???
???
??
?
??
?
??
??
??
???
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
?
?
??
???
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
???
?
??
?
???
??
??
??
??
?
??
??
??
??
???
??
??
????
??
??
??
?
??
??
???
??
??
???
???
????
??
??
??
?
??
??
???
??
??
??
?
??
?
???
???
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
????
??
??
??
?
??
??
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
?
??
??
???
??
?
???
??
??
??
??
?
??
??
??
???
???
??
???
????
??
??
??
?
??
??
??
??
?
??
?
???
??
??
??
??
??
?
??
??
??
?
??
?
???
??
??
??
??
??
?
???
??
??
??
???
??
?
???
???
??
??
?
??
?
?
?
?
??
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
?
???
??
??
?
??
?
???
??
??
??
??
?
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
?
??
???
??
??
?
??
?
???
??
??
??
??
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
??
??
?
??
?
???
??
??
??
??
??
?
??
??
?
??
???
?
??
?
???
???
??
??
?
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
?
??
??
???
??
??
??
????
??
??
??
??
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
??
??
???
??
?
???
??
??
??
??
??
?
??
??
???
??
??
?
???
??
??
??
??
??
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
??
??
?
??
?
???
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
?
???
??
??
??
??
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
??
???
??
?
???
??
??
??
??
??
?
??
??
??
?
??
?
???
??
??
??
??
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
??
??
??
??
???
????
??
??
??
??
?
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
??
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
?
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
??
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
??
??
??
??
??
????
??
??
??
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
??
??
??
???
??
???
??
???
???
?
??
???
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
???
???
??
??
?
??
?
??
???
??
??
???
???
????
??
??
??
??
?
??
??
???
?
??
?
???
??
??
??
??
?
??
?
?
?
?
?
?
???
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
?
?
?
?
?
?
?
??
??
??
??
??
??
??
??
???
???
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
???
??
???
???
??
??
???
??
??
???
???
???
???
???
??
???
???
??
???
???
??
??
???
???
??
??
??
??
???
???
???
??
??
???
??
???
??
???
??
??
??
???
??
??
??
??
???
??
??
???
?
?
??? ?????????? ???? ????????? ???????????? ????????? ????? ??? ??????? ???? ???????????? ?????? ??????????
???????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ??????????? ????????? ????? ????????????? ???????????????????????? ??? ????????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?????? ???????????????????????
??? ???????????? ??? ?????????????? ?????????? ???? ?????? ????????? ????? ??? ?????????? ??????????? ????
????????????? ????? ????????? ?????? ???????????? ??? ????????????? ???? ???????????? ????????????????????
????????????? ??? ??? ??????? ??? ????????? ??? ????? ??????? ????????? ??? ??? ????????? ??? ???? ??? ??????? ???
??????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????????????????????????? ??????????
?
??? ??????????? ???? ????????? ???????????? ???????? ????????????????? ????????? ??? ????????? ???????
????????? ??????????? ? ????????? ??? ??????? ???? ???????????? ??????????????? ??????????? ??????????
?????????
• ?????????????????????????????????????????????????
• ??????????????????????????????????????????
• ??????????? ???????????????????????????????????????????????
• ???????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
?
??? ??????? ???? ??????? ???????????????? ??????????? ???? ???????? ?? ??????????? ???????? ???????? ????? ????
??????? ??? ???????? ??? ???????????? ??? ????????????? ???? ???????????? ????? ????????? ?? ??????? ????
??????????
?
??
?
?
?
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
???
??
??
??
??
???
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
????
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
???
?
??
??
??
?
??
??
??
?
?
???
?
?????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????? ?????????????? ????
????????? ??????? ??? ???????????? ??????? ???? ??????? ?????????? ??? ??????????? ???????????????? ????? ????
????? ????????
?
?
???????????????????????
?
???????????????????? ???????????????????????????
?? ????? ???? ??????????????? ???? ????????? ????? ????? ??????? ??? ????????? ?????
??? ??????????????????????
?? ????????? ????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ????? ??? ????????? ?? ????? ????? ??? ?????? ??????? ??? ???????? ??? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ???????? ??? ????????????????? ???????? ????? ???????? ?????? ???? ????
??????????????????????? ????????????????????????
??? ?????????? ?????????? ??? ??????????????? ????? ??????? ????? ?? ?? ?????? ?????????
????? ??????????? ?? ??????? ?? ?????????? ???? ?????????? ???? ??? ???????????????
???????????????????????? ???????????????????????????????? ?????????????? ??
??? ?????????? ??? ????????? ??? ????????? ????????????? ????????? ????? ??? ????? ????
?????? ??? ???????????? ?? ???? ???? ??? ?? ???????????? ?????????? ??? ????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????? ???? ????? ???? ????????? ????????? ???? ???????? ???? ?????????
????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
?
??????????????????????
???? ????????? ???????????????????????? ???????? ????? ????????????? ? ??????? ?????
??????? ?????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ????? ??????? ??? ????????? ???????? ????????????? ???? ?????? ?????? ???
?????????? ????????????? ???? ???????????? ???????????? ????? ??? ?????? ??? ????????
???????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????? ????????? ??? ????????? ?????????? ??? ??? ???? ????????? ???? ???? ??????
??????????? ????? ??? ??? ?????????????? ???? ????????? ????? ????????????????? ?????
??????????????? ???????????? ??? ????????????????? ???????????????????????????????
??? ???????????? ???????????????? ??? ?????? ??? ?????? ?????? ???? ???????? ???
???????????????????????????????????????
?
????? ???? ????? ????? ????????? ???? ??????? ????????? ?????????? ??? ??? ??????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ??????? ????? ?? ??????? ??? ?????? ????????? ????? ???? ????? ??????? ??? ?????
??
?
?
???
?
??????????????? ??????????????????????????????????????????? ???????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???? ?????????? ????????????????? ???? ??? ?????????? ??????? ???? ????
???????????? ?????????
?
?
??????????? ???????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ?? ?? ??????? ??????????? ?????? ????????????? ??????????? ??? ????? ??????? ??????
?????????????????????????????????????????
? ?????????????? ???????? ? ????? ??????????????? ???? ?????? ??? ??????????????? ??
???????????????????
????????????????????????????????????
? ???????????? ???? ??? ???????? ?????????? ??? ????? ????????????? ??? ????????????? ?????
????? ????? ???????? ????? ??? ?????? ????????? ??? ????? ?????? ?????? ??? ????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????? ??? ???? ??? ???????? ?????????????? ??? ???????????? ??? ?????????
??????????????????????????????????????
? ??? ???????? ??? ???????????? ?? ??????? ??? ????????? ???? ??? ?????????? ??? ?????
?????????? ??????????? ??? ?? ???? ??????? ???? ??? ???????? ???? ????????? ????? ???
????????? ?????????? ???? ?????????? ????????????? ????? ?????? ?????? ???? ???
???????????? ??? ?????????? ????????????????? ???????????? ??? ???? ??? ???????
???????????????? ?????????????????????????????????????? ????????????? ??????????
?????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ?????? ?????????? ??? ????? ??????? ???? ????????? ???? ???????? ???
?????????? ??????? ??? ???????????????? ?????? ???????? ??? ???????????? ???? ???
????????? ?????? ???? ??????? ???? ???????????? ??? ?????????? ??? ???? ????? ???
??????? ??????????????????????????????? ????????????????????????????????? ?????????
???????????? ????????????????? ????? ??? ???????? ????? ??? ????????? ?? ????
?????????? ???? ????????? ??? ???? ?????????? ??? ????? ??????? ????? ??? ???????? ???
????????? ???? ????? ??? ????????????? ?????? ???????? ?????? ???? ?????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????????????? ????????? ????? ??? ??????? ???????????????? ????
??????????? ??? ?????? ??? ????????? ????? ??????????? ???? ??? ???????? ?????
?????????? ??? ????? ?????? ????????? ??? ????? ?????????? ?????? ??? ????????
???????????????? ????? ????? ??????? ??? ????????? ???????? ??? ???????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????? ?? ???? ????????????????????????????????????? ????????? ??? ??????????????????????
??????????????????????????????
?
??
?
?
???
?
??? ???????? ???? ????????? ?????????? ???? ???????????? ????? ???????? ??????????? ????? ???????????? ?? ???? ???
?????? ??? ???? ??? ??? ???????????? ??????????????? ??? ?????????? ????????? ????????????? ???? ??????????
???????????????????????????????????
?
?
?
????? ???????????
?
????????? ???????????? ??? ????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????? ?? ?? ??????? ??????????? ?????? ????????????? ???? ??????????? ??? ????? ??????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
?? ?? ??????? ??? ????????? ????????????? ?????????? ????????? ?????????????? ????
??????????????????????????????????????? ??????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?
????????????? ?? ?????? ??? ????????? ????? ?? ???? ????? ?? ????????? ???????? ?????? ???? ??? ??????
?????????????????????????????????????????????????
? ????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????? ??????????? ??????????????????????????????
??????????? ?????????????? ??? ?????????? ?????? ?????? ???? ???????? ????? ???????? ????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?????? ??? ??????????? ???? ???? ?? ??????? ???? ???????? ?????? ??? ????? ??????????? ????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
???????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???????????
????????????????????? ?? ?? ??????? ????????? ?? ?????? ????????????? ???? ??????????? ??? ????? ??????? ??????
??????????????????????????? ??????????????????????
?????????????? ????? ?????? ????????? ??????????????? ?????????? ???? ?????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
?????????????? ?? ???? ???????? ?????????? ??? ????? ??????? ????? ?????? ?????
??
?
?
???
?
???????? ????????????? ??? ?????????????????? ???????????? ???????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
? ? ? ?
????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
??????????? ?????????????????????????????????????????????????????
?? ??????????? ???????? ????? ??? ????? ??????????? ????? ??????????? ??? ?????? ??????
????????????? ???? ?? ????? ???? ??????????? ???? ?????? ?????? ?????????????????
?????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????? ??? ?????? ??? ??? ?????????? ????????????? ???? ????????????? ??? ???? ?????????????? ??? ??? ?????? ???
???????????? ??? ??????????????????????????????? ???? ?????????????? ???????? ??????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??
?
?????????????
?
?????? ?????? ?????? ???? ?????????? ???? ????? ???? ????????? ????? ???? ????? ???????????????? ?????????
??????????????????????????????????????
?
???????????????????????????? ?? ?? ??????? ??? ?????????????? ?????? ?? ??????????? ????????????????
????????? ???????? ??? ???? ??????????? ????????????? ???? ?????????????
???????? ????? ??????? ?????? ????????????? ???? ??? ???????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??? ??????? ??? ???????????? ????? ???? ????????? ??? ??????????????
???????????? ????????? ??? ????? ?????? ????? ??? ???????? ??? ?????????????? ???
?????? ???????????? ???? ????????????? ??????? ??? ???? ?? ???? ???? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????
?? ?? ??????? ??? ????????????????? ???? ????? ??? ???????? ???????? ??? ?????
???????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
? ????? ??????????????????????
?
????? ???? ??????????? ????????????? ???????????????? ?????????? ??????????? ???? ???????????? ??? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????? ?? ???? ????????????? ????????? ???? ???????? ???????????? ???? ????? ??????
????? ????????????? ???? ???????????? ????????????? ??????? ??? ????? ???????
???? ???????? ????? ????????????? ??? ???????????? ????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
??
?
?
???
?
??????????????????????????????????????? ? ??????????????????? ????????
????? ???? ????????? ???????? ?????????? ????????????? ?????????? ???
???????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ???????? ??????????????????
???? ???? ????? ??? ???????? ??? ????????? ????? ??? ??????? ??????????
????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
??? ????????? ?????? ?????? ??? ?????? ???? ?????????? ????????????
????????????? ???? ??? ?????? ??? ???? ?????????? ??? ?????? ??? ????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ???? ?????????? ????????? ???????????? ??? ?????? ???????? ??? ?????
???????????????????????????????????????????????????? ????????????????
???????????? ??? ?????????? ??????????????? ?????????? ??? ????? ??????
?????????????????????????????????????????????? ?????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?? ??????? ??? ???????? ??????? ????? ? ????????????? ??? ???
???????????? ????????? ????? ????????????????? ??????????? ????????????
???????????????
?
??? ?????????????????????????? ?? ???? ????????????? ???????????? ???? ?????????????????????? ????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ???????? ??? ?????? ???? ???????? ??? ???? ?????? ???????????????
????????????????????????????????
?
?
??? ???????????? ???? ????????????? ??? ???? ??? ??????? ???? ???????????? ????????? ???? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
?
?
?
?????? ???????????????????????????????????????????????????
?
??????? ??? ?????????? ???? ??????????? ???????????????? ?????????? ????? ??? ???????????? ????? ???????? ???
????????????? ????????????????????? ???????????????????????????????? ???????????????????????????????????
????? ??????? ???? ??????? ??? ?????????????? ????????? ???? ???????????? ?????? ???? ???????????? ????????
?????????? ?????????? ???? ????????? ??? ???????????? ????? ??? ???????????? ??????????????? ??? ???? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ??????????????????????????????????????? ??? ??????? ???????????????????? ????????????????
??
?
?
???
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?????????? ????????? ???? ???? ????????? ?????? ???? ????? ? ?????????? ???? ???? ????????? ????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ??? ??? ?????????? ?? ????? ??? ???????????? ???? ????? ??? ???? ??? ??????? ??? ????????????
?????????????????????????
?
?
?
??????? ???? ????????? ?????????? ??? ?????? ???? ???????? ??? ????? ??????? ????????? ??????????? ??? ?????? ????? ???? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????? ????????? ?????????? ????????????????? ???????? ?????? ???????????? ???????? ??????
??
?
?
???
?
????????????? ???????????????????? ??????????????????????? ????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ????????? ????????????????????? ??????????????? ????????????????????
??????????????????????????????????? ???????????? ?? ?????????? ??? ?? ???????????????? ??????????????? ?????????
?????? ??? ???????? ?????????? ??????????? ??? ????? ??????? ?????????? ?????????????? ??? ???? ? ???????? ???
?????? ???? ??? ?????? ????????? ?????? ?????? ????? ???? ????????? ???????? ?????????????? ?? ?????? ??? ???
????????? ??? ????? ????????????? ???? ??? ??????????????? ????? ???? ???????????? ???? ???????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ???? ???? ?????? ????? ???? ?????????? ???????? ????? ???????? ????????? ??????????? ????
??????? ???????????? ?????????? ???? ???????? ???? ????????? ??????????? ??? ???????????? ??????????? ????
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???? ????????????? ??????????? ???? ???????????? ????? ??? ?????????? ???? ?????? ???? ????
???????????? ???? ???? ????????? ????? ????? ????????????????? ??? ?????????? ??????????? ??? ????????????
? ??????????
?
?
????????? ??? ???? ???? ??????? ??????????? ??? ?????????? ??? ???????????? ??????????????? ??? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????? ?????????? ??? ????? ??????? ?????? ????????????? ?????????? ????? ????? ?????
????? ????? ????? ?????? ???? ????? ?????? ????????????? ?????? ????????????????? ???? ???? ??????? ?????
???????? ????????????? ???? ????????? ?????????????????? ?????? ??????????? ????????????? ????? ??? ????????????
???????????????????????????????
?
????????????????????? ??????????
??????????????????? ??????????????????????? ??????????????????????????????? ???????? ???????????
????????????????????????? ???
????????????????? ?????????????? ??? ?????? ??????????? ????? ????? ???????????????? ?????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????? ?????????????? ??? ?????? ??????????? ????? ????? ???????????????? ?????? ?????
????????????????????????????????????????????????? ????
????????????????????? ?????????????? ??? ?????? ??????????? ????? ????? ???????????????? ?????? ?????
????? ????? ?????? ??? ???? ??? ??? ???????????? ????? ????? ???????? ???????????
???????????????????? ???????????????????? ????????????????????????????????
???????????
??????????????? ????????????????????????????????????????? ????? ????????????????????????????
???????? ??????????? ?? ??? ??? ???????? ???????? ????? ???????????????? ????? ???
???????????????? ????
??????????????????? ????????????????? ?????? ????????????????????????????????? ????? ????? ????????
???????????????????????????????????? ????
?????????????? ?????????????? ??? ?????? ??????????? ????? ????? ?????????????? ?????? ??? ?????
????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
?????????? ????
???????????????????? ?????????????? ??? ?????? ??????????? ????? ????? ?????????????? ?????? ???? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ????
?????????????? ?????????????? ??? ?????? ??????????? ????? ????? ?????????????? ??????? ????????
???????????????????????????????????? ????
??????????? ????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
?????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ????
??
?
?
???
?
??? ?????????????? ??? ?????? ??????????? ????? ?? ??? ??? ???? ????? ??? ????????
???????????????? ??? ?????????????????????????????????????????????????? ?????
??????????????????? ?????????????????????????????????? ??
??????????????????? ?????????????? ??? ?????? ??????????? ????? ?? ??? ???????? ????????????? ???? ???
???????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
?????????????????????????? ?????????????? ??
??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ??????????????? ????????????????? ??????????????? ?????????????????????
?????? ?????????????? ???? ???????? ???? ??? ???? ??? ?????????? ????? ???????? ????????????? ???? ???? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ????? ??????? ?????? ???? ??????? ??????????? ????????????? ?????????? ???? ???????? ???? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????? ??????????????????
????? ???? ????? ???? ?? ???????????? ??????????? ????? ?????? ??? ???? ??? ????? ????? ?????? ????? ?????
??????????? ??????????????????? ???????????????????????????????????? ?????????????????????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????? ?????????????????? ????? ?????? ????? ???????????? ????????????? ????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????? ??? ???? ???? ???????? ?? ??????????? ????????????? ??????????? ????????????????? ?????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????? ?????????
??????????? ?????? ??? ?? ??? ?????? ??????? ?? ??????? ??? ???? ??? ?????? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
???????????????????????? ???????????????????????????????? ????????????????
???
?????????????????? ?????? ??? ?? ??? ?????????? ???? ?? ??????? ??? ???? ??? ?????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ???????? ???????????????????? ????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ??????????????? ???? ???? ??? ??? ????????????? ???????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
???????????????????????????????????????????
?????????
??????????????????
???????? ???????????????????? ????????????????????????????????????????
???????? ????? ?? ???? ???? ???????????? ??? ?? ??????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ????? ????????????????????????????????????
??
?
?
???
?
???????????????????????? ?????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????????????
?????????
????? ??? ??????????? ??? ?????? ??????????? ????? ?? ??? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ??????????????? ????? ???????????????????????????????????????
???? ????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ????? ??? ?????? ??????? ???? ???? ????????????? ?????? ???????? ?????????? ?????????? ??? ???
????????????????????? ???????? ???? ??????????? ???????? ???? ?????????? ??????????? ??????????? ????
?????????????????????????????? ??????????? ?????????????? ?? ???? ??????????????? ????????????????? ??????
??????????? ??????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???? ????? ???????? ???? ?? ?? ???? ?????? ???? ?????????????? ???? ???????? ???? ????? ??????? ??
??????????????????????????????????????? ?????????????????????
?
?
?
?????????????????????????????????????? ??????????????
• ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
• ??????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????? ??????????? ???? ?? ???? ????? ????? ????????? ?? ?????? ?????????????? ??????? ?????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
? ?
??
?
?
???
?
???? ???????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
?????????? ?????????? ????? ????????????? ?????????????????????? ??? ?????? ????? ???? ????????? ????????????
???? ?????? ????????????? ??? ????????????? ???? ???????? ?????????? ??????????? ??????? ?????????
??????????????? ????????????????? ??? ?????????? ?????????????? ???????????????????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????
? ?????????????????? ??????????????????????????????????????????????
? ????????????? ?????????????????????????????? ???????????????????????????????? ?????????????????
??????? ??? ????? ??????? ???? ????????? ??? ??????? ?????? ????????? ????? ????????? ?????? ?? ?????
????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?
?
?
?
?????????? ??? ??? ???????????? ??????????? ??? ??????? ???? ???????????? ????? ???? ????????? ????????????
???????????? ???????????
? ??????????????? ?????????????????
? ?????????????????????????????????????????????
?
?????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ?????? ??????? ?????????????? ???? ?????????? ?????????????????? ???? ?????? ???????
????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
?????????????????????????????? ???????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????? ??????????? ??????????????????? ????? ??????????????????????? ????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????? ??? ???????????? ??????????????? ??? ???? ??? ??????? ??? ???????????? ?????????????????? ??? ????????????
??????? ???? ??????? ?????????????? ????? ???? ???????????? ??? ???????????? ???? ?????????? ???? ???? ????????
???????????? ????? ???????????? ?????? ???? ???????? ??? ????????? ?????????? ??????????? ??? ???????????? ????
????????? ??????????? ??? ??? ???????????? ?????? ???????? ????????????? ?????? ????? ???? ????????? ??????????
?????? ????????? ?????? ??? ??????? ????? ?????????? ???? ???????? ?? ??? ??????? ????? ????? ??? ?????? ????
???????????????????????????????????????????
?
? ?
??
?
?
???
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??????????????? ???????
? ?
??
?
?
???
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
???????????? ????????? ?? ??????????? ???? ???????????? ???????? ??????? ???? ??? ????????????? ??????? ???
??????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????? ?? ???? ?????????? ????????????? ????? ???? ????????? ?????????? ????? ????????? ?? ????
?????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ??? ??????????????? ?????? ???????? ???????????????????? ??? ?? ?????? ?????? ????? ??? ??????
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ??? ???????? ? ?????? ??????? ???????? ??? ??????? ???? ???????????? ??????? ??? ???
?????????????? ?????? ???????? ?????? ???? ??? ????????? ??????? ??????? ???????????? ??????????? ???
?? ???????? ???????? ????????? ??????????? ?? ??????????? ????????????? ????? ????????????? ?????????????
????????????? ?????? ???? ???????? ?????????? ?? ???? ????? ???????????? ???????????? ??? ????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????
?????? ??? ?????????????? ??? ??????????? ???????????? ????? ????? ??????? ??????????? ???? ???? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
????????? ???????????????????????????? ???????????????????
?
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????
? ?
??
?
?
???
?
???? ?????????????? ??? ??????????? ?????? ???????? ??? ??????? ???? ???????????? ????
??????????????????????????????????????????
?
?????? ???????????
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?????? ?????????? ????? ????? ???? ???????? ?????????????????? ?????? ?????? ??? ??? ?????
????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
?????????????
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????????? ??? ????????????? ??????? ??? ?????????? ??? ??? ??????? ??? ??? ????? ???
?????????? ??? ????????????? ??? ??????? ??? ????????? ??????????? ?? ??????? ??? ????????
?????????????????????????????????????????????????
?
??????????? ??? ???? ???????? ??????????? ??? ???????? ??????????? ????????? ??????????? ???? ????????
?????????????????????????
? ????????????????????????????????????? ??????????????????????????
? ???????????????????????????????????
? ????????????????????????????????????????? ??????
? ???????????????????????????????????
????? ????? ??? ???? ?????????? ???? ???????? ?????????? ???????? ???? ???????????? ??????? ???? ???
?????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
??????????????????????????? ?????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????? ??????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????????? ???????? ??? ?????? ??????? ??? ?????????? ?????????? ???????????? ??? ?????? ??? ??? ????
????????? ?????????? ??????????? ????? ??? ????????????? ?? ???? ?????? ???? ???? ????????? ?????????? ???
????????????? ?????????? ???? ???? ???????? ?????? ???????? ?? ???? ???????? ?????????? ????? ????????
????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
?
?
??
?
?
???
?
?????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ??????? ? ???? ???? ???? ????????? ??? ????????? ??? ???????? ??? ?????? ?????????? ?????? ???? ????
?????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????
?
?
?
?
?
?
? ?
??
?
?
???
?
?
?????? ???????????
??? ?????????????????????????????????????????????????????????????
? ??????? ???? ???????????????????????? ??????? ???? ??? ?????????????? ?????????? ??? ????????????
??????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
?????????? ???? ???????????? ???????????? ??????????? ????? ??????? ???????? ??????????? ????
??????? ???? ???????????? ????????????? ???????????????? ??? ???? ????? ??? ?????? ???? ??? ?????????
???????
? ???????????????? ?????????????? ??????????????????????????????????????????????????
? ???????? ???????? ??? ?????? ??????? ????? ??? ?????? ???????? ????? ??????? ??? ?????? ??????? ?????
?????????? ????????? ????? ??? ????????? ???????????? ?????????? ????? ????? ??????????? ??? ????????
???????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????
? ????????? ??? ??? ????????? ?? ??? ???????? ????????????? ??? ??????? ????? ??????? ??????????????
????????????????????????????????????????????
? ??????????? ??? ???????????????? ???? ????????????????????????????????? ????????????? ???? ????
?????? ??? ??????????????? ????????? ????? ??? ?????????? ??????????????? ????????????? ????? ???
??????? ????? ??? ????? ??? ??????????????? ????????? ????? ????????? ?????? ?????? ???????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????? ??????????? ?? ???????? ????? ??? ???????? ???? ????????????? ????? ????? ??????? ??? ?? ????? ???
????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ?? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ????????????????? ??? ??????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????? ? ????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ????? ????????????? ??????? ?????? ?????????? ??????????? ???????????? ???????? ????? ????????? ?????
???????? ?????????????? ??? ??? ???????? ??? ??? ??????????? ???? ???????? ?????????? ???? ??????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ??????????????????????????????
?
??????????? ?? ?????? ????????????? ?????????? ?????????????? ????? ??????? ?? ????? ?? ???? ??????????
??????????????? ??? ???? ??? ??? ??? ??? ???? ????? ???????????? ???? ?????? ??? ????????? ????? ??????? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
??
?
?
???
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??? ?????? ?????? ???? ??? ???????? ?? ?? ???? ???? ??????????????? ???????? ?? ??? ??? ??????????
?????????????????????? ??? ???????? ?????????????????????? ???????? ?????????????????????????? ?????
??????????????????????????????????????????
? ????????? ??????????????? ???????????? ???? ???????????????????????????????????????? ????? ????
??????????????????????? ???????? ?????????? ????????????????????? ????????? ????????? ??????????
?????????????????????????????????????
? ????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
o ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
o ???????????????????????????????????????????????????????
o ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????? ?????? ??????? ??? ??????????? ??????????? ?????? ?????? ???????? ?????????? ??? ??? ?????????
???????? ???? ??? ???????????? ?????? ??????????? ???? ????? ?????? ??? ??? ?????? ?????? ??????????? ????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????
?
?
?
?
?
?
??
??
??
??
??
? ? ? ? ??
??
??
??
???
???
??
??
??
???
??
?
??
??
???
???
???????????????????????????????????
???
???
???
??
?
?
???
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????
?
??????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?? ??????? ??? ???????????????? ????? ?????????? ???????? ??? ????????? ?? ??? ????? ??????? ???????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????????? ??????????? ??? ??????? ??? ???? ????? ??? ????????????? ????? ???????????? ?????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
??
??
??
??
??
??
? ? ? ? ??
??
??
??
???
???
??
??
??
???
??
?
??
??
???
???
???????????????????????????????????
?????????????
??????????????
?????????????
??????????????
?????????????
??????????????
?
?
?
?
?
??
??
??
? ? ? ? ??
??
??
??
???
???
??
??
??
???
??
?
??
??
???
???
???????????????????????????????????
?????????????
??????????????
?????????????????
??????????????????????? ??
??
?
?
???
?
??? ???????????? ?? ???? ??? ??? ?????????????? ?????? ??????????? ??? ???? ?????????? ?? ??? ??? ???????? ??????
??????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????? ??? ???????????? ??? ?????????? ???????????? ??????? ????????????? ???? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
????? ???? ???? ???????? ?? ?????? ????????? ???????? ??? ??????????? ?? ???????? ???? ??? ????????? ????
?? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????? ??? ????????? ??? ??????????????????????????????????? ????? ???????????????????? ??????? ???
??????????????? ??? ????????? ????????? ????? ????????? ???????????? ???? ??????? ???? ??? ?????????????
???????????
? ???? ???????????? ????? ???? ????????? ??????????? ??? ???? ??? ????????? ??? ?????? ?????? ???? ???
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ??? ????????? ????? ???? ?????????? ???????????? ??? ????? ??? ????? ????????? ??? ????????? ???
?????????????????????????????????????? ????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????? ???? ??? ????????????? ????? ???? ??????????? ???????????? ????? ???? ??????? ??????????
?????????? ??? ?????? ?????????? ?????? ???????? ?????? ??????????? ??? ?????? ???????? ?? ??? ??????????
????????????? ??? ??????? ???????? ????? ??? ????????? ????? ????? ??? ?????? ??? ?????????????? ????????????? ????
????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ?????? ????????????? ??? ????? ???????? ??? ??? ?????????????? ??? ?????? ??? ??????? ?????
??????????? ??? ????????????? ????? ?????????? ???? ????????????? ?? ???????? ????? ??????????? ??? ?????
????????????? ???????????????????????? ?????????????????????????????????????????????? ???????????????
???? ??? ???????? ????????????? ??????????? ??? ????? ??? ????????????? ???? ????????? ??? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????
??? ????? ??????? ????????? ??? ????? ??? ?????? ??? ??? ???????? ??????????? ????? ?? ???????? ?????????? ????
???????????????? ????????? ?????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
?????????? ??? ????????? ??????? ???????????? ???????? ????????? ???????? ??? ?????????? ????? ?????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
???? ?????????? ????????????? ?? ?????? ?????????? ????? ????? ??????? ?????????? ??????????? ??? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
?
?
? ?
??
?
?
???
?
???? ???? ???????????????????????????????????
?????? ??????????
??? ??????? ??? ??? ????????????? ???? ??????? ???????? ??? ??????????? ???????????????? ????????? ????? ???
???????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ???? ???????????? ????? ??? ???????? ????????????? ?????? ???????? ?????? ??? ?????? ??? ???
?????????? ?????? ???? ????????? ?????? ???? ???????? ???? ????? ????????????? ????? ????????? ??????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ??????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????
? ?????????? ???????????? ???? ??????????? ???????????????? ???? ??? ??????? ??? ????????????
???????????????????????????????????????????????????
? ??? ??????????? ??? ???? ??????????? ???? ????? ??? ???????????? ?????????????? ???????????? ?? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????? ??????????? ?????????????????? ??? ????? ??? ??????????? ???? ??? ???????? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?????? ?????????????? ??????????????? ????? ????????? ??? ??? ??? ????????? ???? ????? ?????? ????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????? ??? ??????? ?????????????? ?? ????????? ?????? ???? ????????????????? ???? ?????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ??? ??????????? ??????? ? ???? ??????????????????? ???????????????????
?????? ????? ???? ???? ? ????????????? ???????????????????????? ???? ???? ??????????????? ??? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
??????????????????????
?
? ?
??
?
?
???
?
?????? ???????????
??? ???????? ?? ??????? ???? ????????? ??????????? ???????????????? ???? ???? ?????????? ???????? ???? ????
?????????? ??? ??????? ??? ???????????? ?????????????????? ??? ??? ?????? ?????????? ???????????? ??????? ???? ???
?????????????????????????????????????????????????
??? ???????????? ?????? ???????? ???????????? ?????? ????? ?????? ???????? ?? ??????? ?????????? ???? ????
??????????? ???????????????? ???? ????? ??????????? ??? ???? ??? ??????? ???? ???????????? ?????????? ??? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??? ?? ??? ????????????? ?????????? ?????????? ???????? ?????????? ???? ???????? ?????????????? ??? ???????
???????????????? ??? ????????????????????????????????????? ??? ??????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ????????????? ??? ??? ???????????? ???????????????? ???? ????????????? ???? ???????? ?????? ??? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????? ??? ????????? ?????? ???? ????????? ???????? ??? ???????? ????????????? ???????? ????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ????????????????????????? ????? ??? ???????????? ????? ?????????? ???????? ???????????? ???? ????
????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???? ????? ??????? ???? ??? ?????? ???????? ????????? ????? ???? ???????? ???????? ???????? ??? ??? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
????????????? ???????????????? ??? ????????? ??????????????????????? ??????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ??????? ?????????????????????????? ????????????????????????
??????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????? ??? ???????? ?????????????? ?? ????????????????? ???? ?????????? ??? ???????? ???
??????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????????? ???????? ????? ????????? ????? ????? ?????????? ??? ????????? ??????? ??????????? ???????
????????????????????????????????? ???????????????
?
?
???????????????????? ?????????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
?????? ??? ????????????? ??? ???? ??????????? ?? ???? ??????? ?????? ?????????? ?? ???? ??????????
???????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????? ????????
??????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????? ??????????? ????? ?????????? ???? ???????????? ??????????? ??? ???????? ?????????
??????????? ??? ?????? ??? ????????? ???? ??????????? ?? ?????????? ???? ????????????? ????????????
?????????? ????????? ?????????? ?????????????????? ??? ?????????? ????????? ???? ????????????
????????????
??
?
?
???
?
? ?? ???????????????????? ??? ???????????????????????????????????????????????? ??????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
????????????????????????????
??????????? ??? ???????? ??????????? ??? ??????????????? ????? ?? ?????????? ??????? ??? ?????? ??????????
???????????????????????????????? ?
??
?
?
???
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?? ?????????????
? ?
??
?
?
???
?
????????????? ??? ???? ?????????????? ????????? ????? ??? ?????????????? ??? ??????????? ??? ??????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????? ???????????????? ???? ??????? ?????????? ?????????? ????? ???????? ??? ?????????
??????????????????????????????????????
?
?????????? ????????????? ???????????? ????? ??? ?????? ??? ??????????????? ???? ?????????? ???? ?????? ???
????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????? ????????????? ???????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
????????????????? ???????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????? ??? ?????? ? ???????? ??? ??? ?????????? ???? ??? ??????? ??? ????? ???? ?????? ????? ????
????????????????????????????
?
?
? ?
??
?
?
???
?
???? ???????????????????????????? ???????????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????? ?????????????? ???? ??????????? ???????????? ??????? ??? ??????? ??? ???? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
?
?
????? ??? ?????? ??? ????? ??????????????? ???? ??? ??????? ??? ??????????? ??????? ??? ?? ?????? ??? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????? ???? ???? ???? ?????????? ?????????????????????? ????? ???????? ?? ??? ??????????? ??????????
????????????? ?????????? ?????? ??????????? ??????????????????? ????????? ???????????????????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
?????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????????? ???? ???? ????? ??? ????????????? ??? ??? ????????????? ???? ???????????? ??? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
???? ???????? ??? ?????????????????????? ????????????? ??????? ???? ???? ??????? ???? ???? ?????????????
????????????????????????????????
????? ??? ?????? ?????? ??????????????? ????? ?????? ????? ?????? ????? ????? ??? ????? ????? ???? ?????????
???????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
? ?
??
?
?
???
?
? ????? ???? ????? ?????
??
??
???
??
??
??
?
??? ????? ????? ???? ?????
??? ???? ????? ???? ????
??? ???? ????? ???? ????
??? ???? ???? ???? ????
??? ???? ???? ???? ????
??? ???? ???? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
?
???? ???????? ???? ???? ?????????? ???? ???? ?????? ???????? ?????????? ??????????? ?????????????? ?? ???????? ??
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?
???? ??????????????????????????? ???????? ?????????????????????????????????? ?????????????????????????
?????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ???????? ?????? ???????????? ???????? ?????? ???????? ??? ??????? ??????? ??? ??????? ??????????
?????????????????????? ??????????????????
?
?
????????????????????????? ?????????????????????? ?????????????? ?????????????????????? ?????????? ??????????????????? ????
????????????????????????????
?
??
?
?
???
?
??????????????????????????? ????????
? ?????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
???????? ?? ???? ???????? ??? ???????????? ???? ????????? ??? ???????????? ????? ???? ????????? ?????
???? ??? ????????? ???? ????????? ?????? ??? ????? ???????????????? ??? ????? ??? ??? ???????? ???
?????????????????????????????????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????? ???? ???????????????? ???????????? ?????? ??? ??????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ????? ???????????????? ??? ?????? ?? ???????? ??? ??? ???????? ??? ???????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ???????????????? ?????????? ??????? ???? ?????????? ??????? ???? ???????? ??? ???????? ????
????????????? ????? ????? ????? ???? ???????????????????? ????? ??????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
???????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????? ????????? ??? ??? ?? ?????? ???????????? ?????? ????? ????? ???? ?????? ????????? ???
????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
????????? ??? ?????????? ??? ?????????????? ??????????? ??? ?? ??????????? ???? ???? ????????? ???????????? ???
?????????????? ?????????? ?????????? ????? ???? ????????????? ???? ?? ???????? ??? ??? ???????? ???
???????????????? ???????????? ?????????????? ?????????????????????????????????????????? ? ????? ?????????
????????
???????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ?????????????? ??? ????????? ????????????? ???? ???????? ??? ????? ???? ???? ?????????? ????? ????
????????? ????????? ??? ?????????? ???????? ???????????? ???? ??? ????? ????? ??????? ??????? ???????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??
?
?
???
?
?
? ????? ???? ????? ?????
??
??
???
??
??
??
? ??? ????? ????? ???? ?????
??? ????? ????? ???? ????
??? ???? ????? ???? ????
??? ???? ???? ???? ????
??? ???? ???? ???? ????
??? ???? ???? ???? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????
?
???? ???????? ???? ???? ?????????? ???? ???? ?????? ???????? ?????????? ??????????? ?????????????? ?? ???????? ??
????????????????????? ????????????????????????????????????? ???? ?????????????????? ??????????????????
??????????????? ????????????????????
?
?????? ????????????????? ???????? ???????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
????????????????????????? ????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?????????? ??????????? ????????????????? ??? ????? ??? ?????? ????? ???? ?????? ?? ???????? ??? ??????
?????? ??????????? ???? ????????? ????????????? ???? ??? ????????? ???????????? ??????? ???????? ?????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????
?
?
??????? ???? ?????????? ??? ????? ????? ???? ????????? ????? ???????????? ?????? ??????????? ???? ???????????? ???? ??? ?????????
?????????????????
??
?
?
???
?
??? ?????????? ??????? ????????????? ??? ????? ??? ????? ???? ???? ????????? ????? ???? ????????? ???? ??????
??????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ???????? ???????? ?? ??? ??????? ?? ???? ??????? ??? ???????? ????? ??? ??? ???????? ?????? ??? ????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?????? ???????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ?????????????????? ???? ???????????? ?????????????? ?????????? ????? ???? ??????????? ?????
??? ??????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????? ????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????? ??? ?????????????? ?????? ????? ????? ????? ???? ???? ??????????? ????? ???? ????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ?????????? ????? ??? ?????? ????? ???? ???????? ????? ???? ????????????? ???? ???? ???????
????????????????? ????????????? ?????? ?????? ????????? ??????? ???? ???????? ???????????? ????????? ??????
???????????? ???? ???????????? ???? ???? ????????? ???? ?????? ??? ???????? ????????????? ???????? ?????
?????????????????????????????
?
??
?
?
???
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
????????? ???????????????? ???? ??????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????
???????????????????????????????????? ????????????????????????????? ????????????????????? ??????????? ???
????? ?????????????? ???? ????? ???????????? ??? ?????? ????????????? ?????? ???? ???????? ??? ???? ???????
??
?
?
???
?
??????????? ??? ?????????? ???????????????? ???? ???? ?? ???????? ????? ??????????? ?????????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????
?
???? ?????????? ???????? ????? ???? ???????? ???????????? ???????????? ?????????? ???? ???????? ????????
??????? ???????? ????? ??? ?????? ???????????? ???????????? ?? ???????? ???????? ???????? ??? ????????????? ???
????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
?????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ?????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
? ?
??
?
?
???
?
???? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ???????????????????????????????????????? ???????????????????????????
???????????????? ??????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
??????????????????? ???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
??????????????????????
?
??? ?????????? ?????????????? ????? ???? ??? ????????? ???????????????? ???????? ????? ??? ??????????? ????
????????????????????? ??? ???? ??????????? ????????????????????????????????? ???????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
???? ?????????? ???????????? ?????? ???????????????? ??? ?????????? ??????????????????? ??? ?????????????? ???
??????????? ??? ??????????? ??? ??????????? ?????????? ????? ??? ????????? ??? ???????? ?????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????? ??? ?????????? ???? ????????? ????? ??? ???????? ??? ???? ?????????? ???????? ???? ????
??????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????? ??? ??? ?????????? ??? ????????? ??? ?????????? ???????????? ? ????????? ????? ???
?????????? ??? ???????????? ??? ??? ?????????? ???????? ??? ??????? ??? ????????? ??? ???? ?????? ??????????
?????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
?
?
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
?
?
???
?
?????????????????????????????
???? ??? ???? ?????????????????? ????? ?????? ???? ??????????? ??? ?????????????? ???????????????? ????????
?????????? ???? ????????????? ??? ??????????? ???? ?????????? ????? ??? ???? ??????? ??? ???????? ???? ?? ????
????????? ????? ?????????? ??????????? ?????????????? ????? ???????? ??? ????? ???? ???????? ??????? ???
???????????? ??????????? ????????? ????????? ????????????? ????????? ??????????????? ??? ????????????
???????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????????????
??? ????? ???? ???????????? ????? ????? ??????????? ????????????? ????????? ??????????? ???? ???? ??????
????????????? ??? ???????? ???????? ???? ?????????????? ?? ??? ????? ??? ??? ??????????? ?????????? ???? ???
???????? ??????? ??? ???????? ????????????????? ??? ????? ???? ???????????? ???????? ?????????? ?? ?? ??? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ?????????????????????????? ????????????? ???????????? ???? ???????????? ???? ??
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
?
?
???
?
?????????????????????????????????????
??????? ??? ???? ???? ????????? ??? ????????? ?????? ??? ????? ???? ???????????? ??? ??????????? ??? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ????????????????????????? ???????????????????????????? ??????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
?
?
?????????????????????
????? ??? ??? ??????????? ?????????? ???? ????????? ???????????? ????? ????? ??? ?????????????? ????????? ???
??????????????????? ??????????????????????????????????? ????????????? ?????????????????????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
???????? ??????? ??? ???????? ??? ???????? ???? ???? ????????? ???????????? ??? ????? ????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ?????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??? ?????? ????? ??? ??????? ??? ??????? ????? ????????? ??? ???????? ?? ???? ???????? ???? ????
??????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
??????????????????????????????????????
• ??????????? ???????????????????????????? ????????????????????????? ??? ?????????????????? ???
?????????????????????
??
?
?
???
?
• ??????? ??????????? ??? ? ???????????? ?????? ???? ???????? ? ????????? ????? ??? ????? ????
????????????
• ????????????????????? ? ???????????? ???????????????????????????????????????? ??? ????????
?????
?
??? ??????????????????? ??? ??? ?? ???? ?????????? ???? ?????? ????? ????????? ??? ????? ???? ?????????
??????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??
???????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????
?
???????? ?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
?????????? ??????????????????? ???????????????????
??????????????????? ???????????????
????????????????
???????????????????
????????????????
??????????????????? ???????????????????
???????????????
????????????????
??????????????
? ? ? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
??????????????????????????????????????????????? ????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?
????? ??? ????? ???? ????????????? ??? ??????????????????? ???????? ??? ???????????????????? ???? ?????
??????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????????????????????????????????????????
?
?
??
?
?
???
?
?
??????? ???? ???????????? ???? ?????????? ??????? ???????? ??? ??????????? ???? ??? ??????????????????? ??? ??? ?????????
?????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??? ??????????????????? ????????? ???? ??????????? ??????????? ????? ?? ???? ??? ??????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????????????????? ??????????????????????? ?????????????????????????????????????????????? ?
??????????????????? ?????????????????????? ????????????? ?????????????????? ???????? ???????????????????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
?
?
?
??
?
?
???
?
????? ????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ?????????????????
???????????????????????????????????????????
? ??????????? ? ? ??? ???
? ??????????????????? ? ???? ???
? ??????????????????? ? ???? ???
? ? ?? ? ? ? ????? ???
?
??? ???????? ?????????????????? ?????? ???????? ????? ???? ????????????? ??? ???? ????? ???? ???????
??????????? ???? ????? ??????????????????? ??? ??? ??????????????????? ??? ??? ??????????????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ???????????????
??????????????? ????????????????????????????????? ?????????????????????????? ????????? ???
?
?
????????????? ??? ???????????????????? ??? ??????????????????? ??? ??? ?? ???? ???? ?????? ????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??? ???????????????????? ????????????? ???????????????????????????? ????????????????????????????????
?????????????????????????????
? ?????????? ????? ?????????????????????????????????????????????????
? ?????????????????????
? ??????????? ??????????????
? ?????????????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????
? ??????????????? ??????????????????????
? ???????????????????????????????????????????????
? ???????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ???????????????? ?????????? ??????????????????????????? ????????????????????? ???
??????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ???? ??????? ????? ?????????? ???? ???????? ??????????? ????? ??????????? ???? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
???? ????????????? ???? ???? ????????? ?????? ??? ?????????? ???????? ????? ?????????? ???? ??????????????
???????????????? ???????????? ??? ??????????? ????? ???????? ??? ??????? ???? ???? ???? ??? ?????? ?????????
???????????? ????????????????????????
???? ?????????? ???? ???? ??????? ??? ????????? ??? ???????? ????????? ??? ???????? ?????????? ?? ???????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????? ?????????
?
??
?
?
???
?
?
??????? ???? ???????????? ???? ???????????????? ???????? ????? ??? ???????????????????? ???????????? ??? ??? ?? ????? ???
???????????????????????????????????
?
??????????????????????????? ??????? ???????????????????????????????????? ?????????? ?????????????????? ???
????? ???????????? ????????? ???? ??????????? ?????????????? ???? ?????????? ???????????? ??? ?? ??????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
?
??
?
?
???
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ???????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????
?
?
???? ???????? ??????? ???? ???????? ???????????? ??? ??? ??????????????????? ????? ?????????? ????? ????
?????????????????????????????????????? ???????????? ???????
?
???????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
??? ????? ???? ???????????? ???? ?????????? ????? ???? ???????? ???? ???????? ???? ??????? ?????? ??????????
???????? ????? ????? ???? ??????????????? ????????? ???? ????????? ?????? ????????? ??? ???????? ?????????????
?????? ???????? ??????????? ??? ????????? ???? ???? ????????????? ???????????? ??? ????? ????????? ???
???????????
?
??????? ???? ????????????? ??????? ????? ???? ?????????? ??????????? ??? ??? ???????? ???? ??? ???? ???????? ??? ??? ????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
?
?
???
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ?????? ??? ??????? ??????????? ??? ???????? ?????????????? ????????????? ?? ??????????? ??? ??? ????? ????
???????????? ???? ??? ????? ???? ??? ???????? ???? ?????????? ??? ??????? ??? ???? ????? ?????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
???????? ?????? ??? ????????? ??? ?????????????? ??? ????????? ???????????? ??????????? ????
??????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????
?
???? ???????? ????? ???????????? ????? ???????? ??? ????????? ???????????? ??????????? ???????????
??????????? ??? ?????? ???????? ????? ?????? ?????? ?????????????? ????????? ???? ???????????? ?????? ????
????????? ?? ??? ???? ????? ?????? ????? ??? ????????? ?????????? ??? ?????????????? ??? ??? ???????? ?????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ??????????? ??? ??? ????????? ???? ????????????? ???? ??????????????? ????? ??????????? ??? ????????? ?????
?????????? ??? ??? ??????????? ????? ??? ?????????????? ?????? ?????????? ??? ?????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ????????????? ??? ?????? ?????? ??? ??????????? ????? ??????? ??? ????????? ???????????? ???
?????????????? ????? ???? ????????? ???????????? ??????????? ???? ?????????? ??? ????????? ?????????
??? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ???????? ???? ????????????????? ?? ????? ??????????? ????? ?????? ??????? ???????? ???? ??????
??????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
????? ???? ????????? ??? ????????? ??? ??????? ?? ??????????????????? ??? ???? ??????? ?????????? ??? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ?????? ???????? ???????????? ????????????? ???????? ??????? ? ???????????? ??? ???? ??????? ????
????????? ?? ??????????? ????? ?????????? ??? ?????????? ?????????? ????????????? ???????????? ??? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ?????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ???????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
??
?
?
???
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????? ????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
???????????????????????????????
?
??????? ???????????
????? ?????????? ????????? ?????? ????????????? ?? ??????????? ?? ?????????? ???? ????????????? ?????????
??????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?????????? ?????????? ??????? ??????????????????????? ???????? ????? ????????? ??? ????? ???
???????????????????????????????????? ???? ??????????????????????????????????????????????
??????? ??????????????? ????? ??? ?????? ???? ???????? ????????? ????? ??? ????? ??? ????????? ???
?????????????
?
??????? ???? ?????????? ?????????? ???? ???? ????????? ????? ????????????? ???? ??? ?????????? ???????????? ???
????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????? ????????? ?????
?????????????
???????????
??????????????
?????????
????????????????
??
?
?????????????????? ???? ???? ?????????? ????
??????????????????? ???? ???? ????????
???? ?????????
????
???????????????????? ???? ???? ????????
???? ?????????
????
??
?
???? ???? ???? ?????????? ????
???? ???? ???? ?????????? ????
???? ???? ???? ?????????? ????
????????????????????? ???? ???? ?????????? ????
????????????????????? ???? ???? ?????????? ????
??????????? ???? ?????? ?????????? ????
?????????? ???? ???? ?????????? ????
??
?? ???? ???? ?????? ?????????? ????
???? ???? ?????? ?????????? ????
????????????? ??????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
?
????? ????????????????????????? ??? ??????????? ????????????????????????????????? ?????? ??? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ??????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
??????????????????????????????????????
?
??
?
?
???
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????? ???????????????????????????? ??????????????????????????????
??????????????????????????????????????
?
???? ?????????? ???? ??????? ???? ????????????? ??? ???????????? ????? ???? ????????? ??????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ????????????
?
?
?
?
??
?
?
???
?
?????????????????????????????????????????
?????? ???? ?????????? ????????? ???? ????????????? ??? ???????????? ????? ???? ????????? ??????????? ???
????????? ??? ????????? ????????? ???? ?????? ??? ????? ??? ??? ????? ???? ???????????? ?? ??????????? ??????
???????????????????????????????? ???????????????? ?????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ???? ??????? ????? ??? ??????? ??? ???????? ?? ?? ??????????? ???? ??????? ????? ???????? ???
???????????? ??? ??????????? ??? ??????? ????????? ??? ???????? ???? ??????? ??? ??? ????? ???? ????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
??????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??
?
?
???
?
?????????????????? ????????
? ?????????????????????? ???????????????????????????????????????????? ??????????????????????
????????????
? ??? ??????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
??? ???????????????????????????????????? ??????? ????????????????????????????? ????????????
??? ??? ??? ??????????????? ???????? ????? ???? ???????? ???????? ????? ???????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
?
?
?????????????????????????????? ??????????????? ?????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
?????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ????????????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ???????????
????????? ??? ??? ??????????? ???? ???????? ?? ???? ?????????? ??? ????????? ????????? ??? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
????????????????????????????????????
?
??
?
?
???
?
?
??????? ???? ?????????? ??? ?????????? ????????? ??? ????????????????? ?????? ?????? ??? ??????????????? ????? ?????????? ???
?????????????????????????????????????????????????
?
??? ???????????? ???? ??????? ??? ????? ?????? ???? ????????? ????????????? ??? ???? ????????? ??????????? ???
?????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
???? ?????????? ????? ???? ????????? ????????????? ??? ???? ????????? ??????????? ??? ????????? ??? ?????????
????????? ??????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
???????????????????????????????????????????????
??? ?????????????? ??? ??????????? ???? ????????? ?? ??????? ??? ??????? ??? ????????? ??? ??????????
??????????? ???? ????????? ??????????? ???????????? ??? ????????? ???????? ??? ?????????? ?? ??? ?????????
??????????????
? ???????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ????? ?????????????? ????????????????????????????????????????? ????????
????????????? ??? ?????????????????????? ?????????????????? ??????? ??? ??? ??????????????????????
??????? ????? ????????? ????????? ???? ????????? ??? ????????????????????? ????? ??? ????? ? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ????????? ?????????? ?? ??????? ??? ?????????????????????? ????? ???????????? ??? ?????
?????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
? ??? ?? ?????????? ???? ??????? ????? ??? ??????? ???? ??????????? ??? ??? ????? ???? ???????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ??? ????????? ???????? ??????????? ??? ??????????? ?????? ????? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???
????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
?????
? ? ? ? ?
??
??
??
???
???
??
??
??
???
??
?
??
??
???
???
????????????????????????????? ?????????????? ????????????????????
?????????
?????????? ?????
??????
??????? ?????
??
?
?
???
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
?
??? ???????? ??????????? ??????????? ???? ?????????? ???? ??? ?????? ??? ???????????????? ??? ????????????? ??
?????????? ????????? ???????? ????????? ????????? ??? ???????????????? ??????? ????????????????? ?? ??????
??????????????? ????????????????????????????????????
?
?
? ?
??
?
?
???
?
?????? ????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ??? ????? ?????????????? ?? ??????????? ??????? ????????????? ??? ????????????? ???
??????
?
???????? ?????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????????????????? ?????????????? ???? ???????????????????????? ??????????? ????????????????????
??????????? ???? ????????? ?????????? ??? ???????????? ????? ????? ?????? ?????? ???? ??????????
? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
???????????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????? ???????????????????????
?
??? ?? ???? ????????? ????? ??? ??????? ??????? ????????? ???? ???????????? ?? ????? ???????? ???????????? ??
??????????????????????????? ??????????????????? ????????????????????? ???????????????????????? ??????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ?????????????????
????????? ????????????? ????? ????????? ???? ???????????? ????? ????? ???? ?????? ????? ?????????? ???
???????? ???? ????? ???? ?????????????? ????? ????????? ??? ????? ??????? ???????? ??? ???? ???? ??????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ?????????????????????????? ????????????????? ????????????????????????????????? ???????? ?? ???????????
??????????? ??? ?????? ???????? ???? ????????? ? ?????? ????? ???? ????? ??? ???????? ????? ????????? ??? ??
???????? ??? ??????????????????????????????????????? ??? ??????????????????????????????????????????????
??
?
?
???
?
?????????????????????????????????????????????? ??? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
????????????
?
?
???????? ???????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
????? ?????????? ??? ??????? ?????? ?????? ????????????? ??? ???????????? ??? ?????? ??? ???? ????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???? ???????????? ????? ?????????????????? ?? ????????????????? ??? ?? ??????????????????? ???? ????
?????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ??? ??????? ??? ??? ?????????? ???? ???????? ??? ???????? ????? ??????? ??? ???????? ??? ??????? ????? ????
????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
? ??? ????????? ??????? ??? ??????????? ?? ???? ??????????????? ? ?????????? ??? ??? ???? ????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
??
?
?
???
?
?
??????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ??????? ??????????????????????????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????? ???? ????? ????????
? ? ? ???? ?????????????????????????? ???????????
???????? ?? ????? ?????????? ??? ???????? ?????? ??????????????? ???????????????? ?????????
????????????
????????? ? ???? ?????????????????????????? ???????????
? ???? ????????
??????????? ???? ????? ???????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????? ??????????????????????????? ?????????????????????????????????
???????????????? ???????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
?????????
?
?????????????????? ???? ????? ????????
? ? ? ???? ????????
???????? ?? ????? ?????????? ??? ???????? ?????? ??????????????? ???????????????? ?????????
????????????
?????????? ???? ????????
?????????? ?? ????? ??? ???????????? ?????????? ?????????? ?????? ?????? ??? ???? ???? ???
?????????????
?
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?????????? ???? ???? ?????????? ???????? ????? ?????????
???????
?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ??
????????
????
?? ??
?? ?? ?? ?? ?? ??
??????????
????????????
????????????
??????????
??????????
?????? ??
??? ??? ??? ??? ???? ??
??
?
?
???
?
?????????? ???? ???? ?????????? ???????? ????? ?????????
??????????
????????????
????????????
??????????
??????????
?????? ??
??? ??? ??? ??? ???? ??
??????????
????????????
????????????
??????????
??????????
?????? ??
??? ??? ??? ??? ??? ??
???????????
????????????
????????????
??????????
??????????
?????? ??
???? ??? ??? ??? ??? ??
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ?????????
???? ??? ??? ??????????? ??? ?????? ???????? ????? ??? ????????? ?????????? ????? ??? ?? ????? ??? ??????
?????????????? ?????? ????????????? ??? ?????????? ???? ??????????????? ?????? ????? ??????? ??? ????????????
???????????????????? ??????????????????????????????????? ???????????????????????????? ???????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
??? ??? ?????? ??????????? ??????? ???? ?? ????? ??????? ????? ??? ????????? ?????????? ?????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ?????????
?????????????????? ???? ????? ????????
? ? ? ???? ????????
???????? ???? ????????????????
?????????? ???? ????????
?????????? ???????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????? ????? ????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ???????????
????????????????????????????????????????? ??????
??
?
?
???
?
?
?????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ????????????? ???????????? ??????? ????????? ??? ??????? ????? ?????? ?????????????????? ??
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????? ??? ??? ????????????? ????? ???????? ??? ??? ???????????? ??? ??????????? ???? ????????? ???? ????
????????? ??????? ????? ????????????? ?????? ??? ????? ????? ?? ?? ????? ??? ??????????? ??????? ?????????? ???
???????????????????????????????????????
???? ???????????????????????????? ??????????????? ????????????????????????????????????? ???????????????
?????????????
?
?
?
?????
??????
????????
??????
????????
????????
???????
????????
??????
???????
?????????
???????????
?????????
?????????
???????????
?????????
???????
????????????????????
?
? ? ? ? ? ? ? ? ?
??????????? ???????
?
? ? ? ? ? ? ? ? ?
???????????????????
?
? ? ? ? ? ? ? ? ?
??????????? ?????????
????????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ?
?????????????????????
??????????
? ? ? ? ? ? ? ? ?
??????????? ?????????
????????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ?
???????? ???? ??????????? ?????? ???????? ??????????? ????? ???????? ??? ??? ???????????? ?????? ??? ????? ?????? ??? ???? ???
??????????????????????
???? ??????????? ???? ????????? ???? ????? ?????????? ????????????? ????? ????????? ??????? ???? ??????? ??????????? ??????? ???? ????
??????????
?
????? ????????? ??????? ???? ????????? ????????????? ??? ???? ????????? ????????????? ???? ???? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
?
?
?????????????????????
???? ??????? ????????????? ???? ???? ?????????? ??? ?????????? ??? ?????????? ???????? ????????????? ???
??????????? ????? ???? ????????????? ?????? ??? ?????? ????????????? ???? ????? ??????? ???? ??????? ?????
????????????????????????????????????????? ??????????????????
?
?
?
?
?
??
?
?
???
?
? ??????? ??????? ????????????? ???????????
??
??
???
??
??
??
?
??? ???? ???? ????? ?????
??? ???? ???? ????? ????
??? ???? ????? ???? ????
??? ????? ????? ???? ????
??? ????? ????? ???? ????
??? ????? ???? ???? ????
??
??
???
??
??
????
??
??
???
???
??
?
??? ???? ???? ????? ????
??? ???? ????? ???? ????
??? ????? ????? ???? ????
??? ????? ????? ???? ????
??? ????? ???? ???? ????
??? ???? ???? ???? ????
???????? ???????????????????????? ?????????? ??? ?????????????? ???????????? ?????????? ??? ???????? ????? ???????????? ???
??????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ??????????????????
?
?
?????????????? ??????????? ??????????????????????? ????????????????????? ??? ??????????????????????????
?????????????
? ???? ????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????
? ???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
????
? ?????????????????????
?
????? ????????? ?????? ???
????????????????
?????????????????????????
???????????? ??????????? ????? ???? ?????????
? ??????????? ????? ???? ?????????
? ????????????????? ????? ???? ?????????
? ?????????????? ????? ???? ?????????
?????????? ??????? ????? ???? ?????????
? ??????? ????? ???? ?????????
? ????????????? ????? ???? ?????????
? ??????????? ????? ???? ?????????
??????????????? ??????? ????? ???? ?????????
? ??????????? ????? ???? ?????????
???????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????? ??????
?
????????? ???? ????????? ???????? ??? ??????? ??? ????? ??? ?????????? ??? ?????????????? ????????? ????? ???
?????????? ????? ???????? ???? ???? ??? ??????? ??????????? ??? ???????? ?????? ??????? ????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?
?
??
?
?
???
?
??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
?
?
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????
?
???????? ??? ??????????? ????????????????????????????????????? ????????????? ???????????????????????????
?????????????
? ?????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ?????????????????????????
????????????????
? ?????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????? ??????
? ?????????????????????????? ???????????????????????????????????????????? ????????????????
?????????????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
?????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???? ????????? ????????????? ??? ????????????? ????? ?????????? ????? ??? ????? ??????? ????
???????????? ??? ?????? ??????? ??? ?????????? ???????? ?? ???? ????? ??? ????????? ???????? ????? ?????
?????????????????????
??
?
?
???
?
?
???????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????? ???????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
????????? ???????????? ??????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
??????? ??? ????????????? ??? ????? ???????????????? ???? ?????????? ???? ????????? ????? ??????? ??? ???????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????? ?????????
???? ???????????? ??? ??? ??????????? ?????? ?? ??????? ?????? ?? ???? ????????? ?????? ???? ?????????
????????????? ?????????? ??? ????? ??? ????????? ?????? ??? ??? ???????? ??????????? ?????????? ????
??????????? ??? ????? ?? ??????? ???? ?????????? ????????????? ??? ????? ????? ? ????????? ????? ????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????
?
?
??????? ???? ?????????? ????????????? ??? ???????????? ????? ???? ????? ????????? ?? ??????? ??? ????? ????????????? ???? ??? ??????
??????? ??????????????????????????????? ???????????????????????????????
?
???
???
????
????
????
????
????
????
????
????
???????? ??????????
??????
???????
??????????
??????
???????
??????????
??????
?????????
???????????
??????????
??????
?????????
???????????
??
??
??
???
???
???
??
?
???? ?????
???? ?????
?????????? ??????
??
?
?
???
?
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ? ?????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
??????? ???? ??????????????? ??? ????? ???? ??? ?????????? ????? ???? ???????? ??? ???????? ?????? ??????????? ????? ???? ????
???????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
?
???? ?????????? ??? ??? ????????? ???? ???????????? ????????????? ?????????? ?????? ???????????????? ??
????????? ?????????????????????? ????? ?????????????????????? ??? ?????????????? ????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
?
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????? ????????????? ??? ????????????? ???????????? ?? ??? ?????????? ???????????? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
?
?
? ?
?
??
??
??
??
??
??????
??????? ??????
??????? ??????
?????????
???
????
??????? ????
?????????
???
??
??
??
???
???
??
??
?
?
????????? ??? ???
??
?
?
???
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??????????????????????????
??
?
?
????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????????????????????????????????? ??? ??????????????????????????? ??????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ???? ????????? ??? ???? ?????????? ??? ???????????? ??????????????? ???????? ???? ????????? ???
?????????
?
??? ???????? ??????????? ??????????? ?? ???????? ???? ?????????? ??????????? ????????? ??????????? ???
????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
????????????? ??????????? ??? ??? ???????? ????? ???? ???????????? ?????????????? ??? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
??? ??? ???????? ????? ???? ???????????? ???????????? ????? ????????????? ?????? ???? ????????????
???????????? ???????? ??????? ???????????? ????? ??? ?????????? ????????????? ???? ???????? ???? ??? ???
??????????? ???? ???????????? ???? ???????? ?????????? ????? ?????????? ??? ??? ????? ??????????? ??? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
??????????? ??? ???? ??????????? ??? ????? ????????? ???? ???????????? ?????????? ????? ??????????? ?????
??????????????????????????????????????? ???? ????? ?????????
???????? ??? ???????????? ???? ??????????? ???????????????? ???? ??? ??????? ???????????????? ????
???????????? ???? ?????????? ???? ????? ?? ???????? ?????????? ???????? ????????????? ??????????? ??? ???
????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
?????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????????????????????????? ?????????????????? ??? ???????????????????
????????????????????????? ?????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????? ??? ?????????? ???? ?????????? ?????????????? ???????????? ???? ??????????? ?????????? ???? ??????
??????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
?
???? ????????????? ???????????? ??? ??? ???????? ???? ??????? ??? ??????????? ??? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
?????? ??????????????? ????? ??? ?????????? ??? ?????????????? ?????????? ????????????? ??? ??? ????? ????
???????????? ??????????? ???? ?????????????????? ???? ???????? ????????? ????????? ??????? ?? ??????? ????
?????????????????????????????? ??????????????
?
????? ??????? ??????????? ?????? ???????? ???? ???? ???????????? ??? ????? ??????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ??????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?? ???????? ????????? ?????? ????????????? ???? ????? ?????????????? ????? ??? ?????????????? ????
????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??
?
?
????
?
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????? ???????? ???? ??????????????????????????????????? ??? ??????
????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ??? ???????????? ??????????????? ????????? ???????????? ?? ??? ?????????? ??? ???????????? ??????
???????????? ?????????
?
? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?? ???? ???? ?????????????? ??? ???? ????????? ????? ??? ??????????? ??? ??? ?????? ?????????????? ???
??????????????
?
?
? ?
??
?
?
????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
????????
? ?
??
?
?
????
?
??????????????????????????????????? ????????????? ????????????????????????????????????????? ??? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
? ?
??
?
?
????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
?
?
?
?
? ?
??
?
?
????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
???????????????????????????????????
?
?
??
?
?
????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ?????????????
???????????????????????????
?
?
? ?
??
?
?
????
?
??????? ??? ???????? ??? ?????????????? ???? ????????????? ???????????? ??? ????????????????? ??????????
???????? ????????????????????????????????????????
?
?
??
?
?
????
?
?
? ?
??
?
?
????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????? ????????
???? ????????????????????
???????? ????????????????????????
????? ????????????
?????????? ???????????????????????????
????? ???????????????????????
??????????? ??????????????????????????
????? ?????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????????
??? ????????????????
???? ????????????????
?? ?
??
?
?
????
?
??????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????
?
?
?
?
?
? ?
??
?
?
????
?
?????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
?
Composants Concentration (g/l) 
?? Composants Concentration (g/l) ??
Sels  inorganiques Acides aminés 
Nitrate de calcium 0,1 L-Arginine 0,2
Sulfate de magnésium 0,1 L-Asparagine 0,05
Chlorure de potassium 0,4 Acide L-aspartique 0,02
Chlorure de sodium 5,5 L-Cystine 0,02
Phosphate disodique 0,8 Acide L-Glutamique 0,02
Bicarbonate de sodium 2 L-Glutamine 0,3
Vitamines Glycine 0,01
D-Biotine 0,0002 L-Histidine 0,015
Choline 0,003 Hydroxy-L-Proline 0,02
Acide folique 0,001 L-Isoleucine 0,05
myo-Inositol 0,035 L-Leucine 0,05
Niacinamide 0,001 L-Lysine 0,04
Acide p-Aminobenzoïque 0,001 L-Methionine 0,015
Acide D-Pantothenique 0,00025 L-Phenylalanine 0,015
Pyridoxine 0,001 L-Proline 0,02
Riboflavine 0,0002 L-Serine 0,03
Thiamine 0,001 L-Thréonine 0,02
Vitamine B12 0,000005 L-Tryptophane 0,005
Autres L-Tyrosine 0,02
Glutathion réduit 0,001 L-Valine 0,02
Rouge phénol 0,005 Autres 
Glucose 2 ?? HEPES 6
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